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Wartos¢ bezwzgledna

1. Wartos¢ bezwzgledna

1.1. Poziom podstawowy, maj 2024

Zadanie 1. (0-1) /
Dana jest nieréwnosc¢

[x —1| = 3
Na ktorym rysunku poprawnie zaznaczono na osi liczbowej zbior wszystkich liczb

rzeczywistych spetniajacych powyzsza nieréwnos¢? Wybierz wlasciwa odpowiedz
sposréd podanych.

A. B
‘ l > l I >
—2 4 X -2 4 X

C. D.
5 5 - L 5 >
—2 4 X -2 4 X

1.2. Poziom podstawowy, maj 2023

Zadanie 1. (0-1) o/
Na osi liczbowej zaznaczono sume przedziatow.

. .
5

-2

=y

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Zbidr zaznaczony na osi jest zbiorem wszystkich rozwiazan nieréwnosci

A |[x—35|>15 B. [x—1,5|>3,5
C. [x—3,5/<1,5 D. [x—15/ <35
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Wartos¢ bezwzgledna

1.3. Poziom podstawowy, grudzien 2024 (prébna)

Zadanie 1. (0-1) oo/

Liczby x, i x, saréznymirozwigzaniami réwnania |x + 4| = 7.
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Suma x; + x, jestréwna

A (—14) B. (-8) C.3 D. 8

1.4. Poziom podstawowy, sierpien 2024 (poprawkowa)

Zadanie 1. (0-1) /
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Liczba wszystkich catkowitych rozwigzan nieréwnosci |x + 1] < 3 jest réwna

A 2 B. 3 C.5 D. 7

1.5. Poziom podstawowy, grudzien 2023 (prébna)

Zadanie 4. (0-1) /
Na osi liczbowej zaznaczono przedziat.

i .
-3 7

x
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Zbiér zaznaczony na osi jest zbiorem wszystkich rozwigzan nieréwnosci

A |x—-2|<5 B. [x—2|>5
C. lx—5|<2 D. |[x—5|>2

str. 4



Wartos¢ bezwzgledna

1.6. Poziom podstawowy, sierpien 2023 (poprawkowa)

Zadanie 1. (0-1) =¥
Dana jest nieréwnosé
|x —5] <2

Na ktérym rysunku poprawnie zaznaczono na osi liczbowej zbior wszystkich liczb
rzeczywistych speiniajacych powyzsza nierownos¢? Wybierz wlasciwg odpowiedz
sposrdod podanych.

A.
...i.--é::...::.:é)—l—|—l—l—l—|—l—>
-3-2-101234567 X

B.
— lJlI!Ill!J‘\!IIIII::
-3-2-101234567 X

C.
TIIiIIT;:::::AI1;$_‘_‘_'_._'_‘_'_.
-3-2-101234567 x

D.
32101234567 X

1.7. Poziom podstawowy, czerwiec 2023

Zadanie 1. (0-1) ¢
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Wszystkich liczb catkowitych dodatnich spetniajgcych nierownosé |x + 5| < 15 jest

A 9 B. 10 C. 20 D. 21
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Wartos¢ bezwzgledna

1.8. Poziom podstawowy, 2023 (przyktadowy arkusz CKE)

Zadanie 8. (0-1) oé
Sposrod rysunkéw A-D wybierz ten, na ktérym prawidlowo zaznaczono na osi
liczbowej zbior wszystkich liczb rzeczywistych spelniajgcych nieréwnosc:

x+1] <2

A‘ T T 1 'JF T T 1 ¥ T } T >
-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

B' T T T $ T T T 4 T T T >
-6 -5 —4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

c' T T T T T t T m—f—’
-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 x

D' T T T T T T T 1lr T b T >
-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 x

1.9. Poziom podstawowy, wrzesier 2022 (prébna)

Zadanie 8. (0-1) ermé
Sposrod nierdwnosci A-D wybierz te, ktérej zbiér wszystkich rozwigzan zaznaczono
na osi liczbowej.

|
-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1

)
—
[N
wa

=

A |x+2|<2 B. [x—-2|<2 C.Ix+2|=2 D. [x—-2|>2
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Potegi i pierwiastki

2. Potegi i pierwiastki

2.1. Poziom podstawowy, maj 2024

Zadanie 2. (0-1) /
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.

8
Liczba (%) - 816 jest rowna

A. 2% B. 216 C. 212 D. 28

2.2. Poziom podstawowy, maj 2023

Zadanie 2. (0—1) E=sld
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Liczba 3/—%- V2 jestréwna

A. (— %) B. % C.

wl o
o
|
w N
N—

2.3. Poziom podstawowy, grudzien 2024 (prébna)

Zadanie 2. (0-1) o/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

5 1\
Liczba (\/gg) jest rowna
A. 5% B. 574 c. 502 D. 57025

2.4. Poziom podstawowy, sierpien 2024 (poprawkowa)

Zadanie 2. (0-1) /
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

-0,5
Liczba (24—5) jest rowna

A. 0,04 B. 0,8 C. 25 D. 0,4
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Potegi i pierwiastki

2.5. Poziom podstawowy, czerwiec 2024

Zadanie 1. (0-1) /
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz spos$rod podanych.

3
Liczba 21 -32° jest réwna

A. (—16) B. (—4) c. 2 D. 4

2.6. Poziom podstawowy, grudzien 2023 (prébna)

Zadanie 1. (0-1) /
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

1

25\ 2
Liczba (3'2*4 -3-5-) jest réwna

A 3 B. ? C. % D. 0,3
2.7. Poziom podstawowy, sierpien 2023 (poprawkowa)
Zadanie 2. (0-1) ¥
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Liczba 3v45 — /20 jest réwna
1 1 1
A. (7-5) B. 5% c. 7 D. 7-5%
2.8. Poziom podstawowy, sierpien 2023 (poprawkowa)
Zadanie 5. (0-1)
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwag odpowiedz sposrod podanych.
3-1
Wartos¢ wyrazenia =2 - 81 jestréwna
(=3)
1 1
A 3 B. (— g) Cc.3 D. (-3)
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Potegi i pierwiastki

2.9. Poziom podstawowy, sierpien 2023 (poprawkowa)
Zadanie 6. (0-1) o/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Wartos¢ wyrazenia (2 - ﬁ)z - (\f_ - 2)2 jest rowna

A (-2V3) B. 0 C. 6 D. 8V3

2.10. Poziom podstawowy, grudzier 2022 (prdébna)

Zadanie 1. (0-1) e
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

1
143
Liczba (5 . 55) jest réwna

A 35 B. V25 C. V5 D. 5
2.11. Poziom podstawowy, wrzesien 2022 (prébna)

Zadanie 1. (0-1) mm?/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Warto$¢ wyrazenia (14 3-271)7¢ jest réwna

25 4 36 40
A. T B. 7€ C. 79 D. 9
2.12. Poziom podstawowy, 2023 (przyktadowy arkusz CKE)

Zadanie 1. (0-1) ¢
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Wartos¢ wyrazenia 6'%° + 61°% + 6190 + 6190 + 6190 + 6190 jest rowna

A. 6590 B. 601 C. 36'%° D. 36°%
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Dowodzenie podzielnosci

3. Dowodzenie podzielnosci

3.1. Poziom podstawowy, maj 2024

Zadanie 3. (0-2)

Wykaz, ze dla kazdej liczby naturalnej n > 1 liczba n* + (n + 1)% + (n + 2)? przy
dzieleniu przez 3 daje reszte 2.

3.2. Poziom podstawowy, maj 2023

Zadanie 3. (0-2)

Wykaz, ze dla kazdej liczby naturalnej n > 1 liczba (2n + 1)%2 — 1 jest podzielna
przez 8.

3.3. Poziom podstawowy, grudzient 2024 (prébna)

Zadanie 3. (0-2)
Wykaz, e liczba 21%0 4 449 4+ 16%* jest podzielna przez 21.

3.4. Poziom podstawowy, sierpien 2024 (poprawkowa)
Zadanie 3. (0-2)

Wykaz, ze dla kazdej liczby naturalnej n > 1 liczba (2n + 5)* + 3 jest podzielna
przez 4.

3.5. Poziom podstawowy, czerwiec 2024
Zadanie 5. (0-2)

Wykaz, ze dla kazdej liczby naturalnej n > 1 liczba 5n3 — 5n jest podzielna przez 30.

3.6. Poziom podstawowy, grudzien 2023 (prébna)
Zadanie 5. (0-2)

Wykaz, ze dla kazdej liczby catkowitej nieparzystej n liczba 3n® + 4n + 1 jest
podzielna przez 4.

3.7. Poziom podstawowy, sierpien 2023 (poprawkowa)
Zadanie 4. (0-2)

Wykaz, e dla kazdej liczby naturalnej n > 1 liczba 3n® + 18n? + 15n jest
podzielna przez 6.
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Logarytmy

3.8. Poziom podstawowy, czerwiec 2023

Zadanie 3. (0-2)
Wykaz, e dla kazdej liczby calkowitej k reszta z dzielenia liczby 49k? + 7k — 2
przez 7 jestrowna 5.

3.9. Poziom podstawowy, grudzien 2022 (prébna)

Zadanie 14. (0-2)
Wykaz, e dla kazdej liczby naturalnej n liczba 5n? + 15n jest podzielna przez 10.

3.10. Poziom podstawowy, wrzesiert 2022 (prébna)

Zadanie 26. (0-2)

Wykaz, ze dla kazdej liczby naturalnej n liczba 10n? + 30n + 8 przy dzieleniu
przez 5 daje reszte 3.

3.11. Poziom podstawowy, 2023 (przyktadowy arkusz CKE)

Zadanie 9. (0-2)
Wykaz, ze dla kazdej liczby catkowitej nieparzystej n liczba n? + 2023 jest podzielna
przez 8.

4. Logarytmy

4.1. Poziom podstawowy, maj 2024

Zadanie 4. (0-1) =/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Liczba log 9 jestrowna
A 2 B. 3 C. 4 D. 9

4.2. Poziom podstawowy, maj 2023

Zadanie 4. (0-1) com?
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Liczba logq 27 + logy 3 jest rowna

A. 81 B. 9 C. 4 D. 2
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Logarytmy

4.3. Poziom podstawowy, grudzier 2024 (prébna)

Zadanie 4. (0-1) /
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Dla kazdej dodatniej liczby rzeczywiste] x idla kazdej dodatniej liczby rzeczywistej y
wartos$¢ wyrazenia log, x + 6log, y jest rowna wartosci wyrazenia

A. log, (}%) B. log,(xy)® C. log;(6xy) D. log;(xy®)

4.4. Poziom podstawowy, sierpier 2024 (poprawkowa)

Zadanie 4. (0-2)
Uzupelnij zdanie. Wybierz dwie wlasciwe odpowiedzi sposréd oznaczonych literami
A-F i wpisz te litery w wykropkowanych miejscach.

Prawdziwe sg rownosci: ............... oraz ............... ;
A. log, 16 + log, 9 = log, 25

B. log, 16 +log;9=2-log, 5

C. log, 16 + log,; 9 = log, 144
D

. log, 16 + log; 9 = log, 144

m

log, 16 + log; 9 =4+ 2 - log, 3

F. log, 16 +1og,9 =2 -log, 12

4.5. Poziom podstawowy, czerwiec 2024

Zadanie 2. (0-1) e/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréod podanych.

Liczba log, (%) + log; (%) jest réwna

31 5
A loggﬁ B. loggﬁ C. (-1 D.

| —
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4.6. Poziom podstawowy, grudzier 2023 (prébna)

Zadanie 2. (0-1) /
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Liczba log, 96 — log, 3 jest rowna

A. log, 93 B. log, 30 C. 4 D. 5

4.7. Poziom podstawowy, sierpien 2023 (poprawkowa)

Zadanie 3. (0-1) s
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Liczba log,: 1 — %logzg 5 jestréowna

A. (—%) B. (—%) c.

] =
o
] =

4.8. Poziom podstawowy, wrzesienrt 2022 (prébna)

Zadanie 2. (0-1) s
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Wartos¢ wyrazenia 2logg 5+ 1 — %logs 625 jest rowna

A1l B. 5 C. 10 D. 25

4.9. Poziom podstawowy, 2023 (przyktadowy arkusz CKE)

Zadanie 2. (0-1) ¢
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Warto$¢ wyrazenia log- 98 — log- 2 jest rowna

A 7 B. 2 c.1 D. (-1)

Logarytmy
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Wyrazenia algebraiczne i réwnania

4.10. Poziom podstawowy, czerwiec 2023

Zadanie 5. (0-1) =/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Liczba log, %+ log, 4 jestrowna

A (-1 B.

I =
o
]
w]
4 |

5. Wyrazenia algebraiczne i rownania

5.1. Poziom podstawowy, maj 2024

Zadanie 5. (0-1) /
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Dla kazdej liczby rzeczywistej a i dla kazdej liczby rzeczywistej b warto$¢ wyrazenia
(2a + b)? — (2a — b)? jest réwna wartoéci wyrazenia

A. 8a? B. 8ab C. —8ab D. 2b?

5.2. Poziom podstawowy, maj 2023

Zadanie 5. (0-1) =/
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Dla kazdej liczby rzeczywistej a wyrazenie (2a — 3)? — (2a + 3)? jest rowne

A. —24a B. 0 C. 18 D. 16a% — 24a

5.3. Poziom podstawowy, czerwiec 2024
Zadanie 3. (0-1) =/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Liczba (2v10 + mz jest rowna

A. 22 B. 42 C. 42 + 445 D. 42 + 85
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Wyrazenia algebraiczne i rGwnania

5.4. Poziom podstawowy, 2023 (przyktadowy arkusz CKE)

Zadanie 4. (0-1) ¥/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Dla kazdej liczby rzeczywistej a warto$é wyrazenia (3 + 4a)? — (3 — 4a)? jestréwna

A. 32qa? B. 0 C. 48a D. 8a?

5.5. Poziom podstawowy, maj 2023

Zadanie 7. (0-1) ¢
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Jednym z rozwiazan réwnania vV3(x? — 2)(x + 3) = 0 jest liczba

A 3 B. 2 Cc. V3 D. V2

5.6. Poziom podstawowy, grudzien 2024 (prébna)

Zadanie 6. (0-1) /
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Dla kazdej liczby rzeczywistej x réznejod (—1), 0 oraz 1 warto$¢ wyrazenia

2
ﬁ ' x3—|JE 1 jest rowna wartosci wyrazenia
X 1 1
A. ﬁ B. m C. —3x D. ~Ix

5.7. Poziom podstawowy, grudzien 2024 (prébna)

Zadanie 6. (0-1) /
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrad podanych.

Dla kazdej liczby rzeczywistej x réznejod (—1), 0 oraz 1 wartos¢ wyrazenia

X 3;1c2 , i L L
m : 41 jest rowna wartosci wyrazenia
X 1 1
A. ﬁ B. m C. —3x D. “Ix
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Wyrazenia algebraiczne i réwnania

5.8. Poziom podstawowy, czerwiec 2024

Zadanie 8. (0-1) /
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrdod podanych.

L o . o . 2x2 x+1
Dla kazdej liczby rzeczywistej x réznejod: (—1), 0 i 1, warto$¢ wyrazenia 71 x
jest rowna wartosci wyrazenia
A x40 g 2% o 2 5 2341
- ! X1 Y
5.9. Poziom podstawowy, grudzien 2023 (prébna)
Zadanie 7. (0-1) /
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Dla kazdej liczby rzeczywistej x réznejod (—3) i (—2) warto$¢ wyrazenia
x+3 _x2+2x. - rtosci .
Zriria Zxig lestrowna wartosci wyrazenia
3 2
X X X x°+3x
A = B. = C. —— . ——
5 1 2x+4 6x2+24x+24
5.10. Poziom podstawowy, sierpien 2023 (poprawkowa)

Zadanie 7. (0-1) ¥
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Dla kazdej liczby rzeczywistej x roéznejod 0 warto$¢ wyrazenia z—lx—x jest rowna

wartosci wyrazenia

1 1—x 1—2x2 1
A = B. S C. 5 D. ~ 5%
5.11. Poziom podstawowy, czerwiec 2023

Zadanie 2. (0-1) o/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Dla kazdej dodatniej liczby rzeczywistej x iloczyn /x - Vx - Yx jest réwny

A x B. Vx c. Vx D. x2
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Wyrazenia algebraiczne i rGwnania

5.12. Poziom podstawowy, czerwiec 2023

Zadanie 6. (0-1) zd

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Liczba (1 + @]2 -(1- x@]z jest rowna

A 0

B. (—10) C. 44/5

5.13. Poziom podstawowy, czerwiec 2023

Zadanie 7. (0-1) =m?
Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

x2+x x—2

Dla kazdej liczby rzeczywistej x roéznejod 0 i 2 wyrazenie (—2}2-
x_

x2+1 x+1
S 2

xZ
" (x-2)°

Cc

5.14. Poziom podstawowy, grudzien 2022 (prébna)

Zadanie 4. (0-1) =/

Liczby rzeczywiste x i y sa dodatnie oraz x # y.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Wyrazenie 1 +

mozna przeksztatci¢ do postaci

x—=y xty
2 2 2x
A. ﬁ B. xj_—yz C. xj_—yz
5.15.

Poziom podstawowy, wrzesien 2022 (prébna)

Zadanie 4. (0-1) ==/

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Dla kazdej liczby rzeczywistej x + 1 wyrazenie

o 5 jest rowne

—5x+1
x—1

—5x+7
x—1

—5x+3
x—1

A.

B. C. D.

D.

x+1

x—2

—2xy
x+y

—5x—3

D. 2+ 25

T jest rowne
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Wyrazenia algebraiczne i réwnania

5.16. Poziom podstawowy, wrzesien 2022 (prébna)

Zadanie 5. (0-2)
Dokoncz zdanie. Wybierz dwie wlasciwe odpowiedzi sposrdd podanych.

Dla kazdej liczby rzeczywistej x idla kazdej liczby rzeczywiste] v wyrazenie
9 — (x* — 2xy + y*) jest réwne

A [3— (x—2y)]?

B. [3+ (x — 2y)]?

C. [3—(x+2y)]?

D. B-—(x-»]-B+&x-y]
E. [3—(x+2y)]-[3+ (x+2y)]
F. —[(x=»)=3]-[(x—y)+3]
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Procenty

6. Procenty

6.1. Poziom podstawowy, grudzien 2024 (prébna)

Zadanie 5. (0-1) /

Pani Aniela wplacita do banku kwote 60000 zt na lokate dwuletnig. Po kazdym rocznym
okresie oszczedzania bank doliczat odsetki w wysokosci p% w skali roku od kwoty
biezacego kapitatu znajdujgcego sie na lokacie — zgodnie z procentem skfadanym.

Na koniec okresu oszczedzania kwota na tej lokacie byta rowna 67 925,76 zt wraz
z odsetkami (bez uwzgledniania podatkow).

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Oprocentowanie lokaty w skali roku bylo rowne

A. 6% B. 6,4% C. 6,5% D. 7%

6.2. Poziom podstawowy, czerwiec 2024

Zadanie 4. (0-1) o/
Klient wptacit do banku na trzyletnia lokate kwote w wysokosci K, zt. Po kazdym rocznym

okresie oszczedzania bank dolicza odsetki w wysokosci 6% od kwoty biezacego kapitatu
znajdujacego sie na lokacie — zgodnie z procentem sktadanym.

Dokonicz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Po trzech latach oszczedzania w tym banku kwota na lokacie (bez uwzgledniania podatkéow)
jest rowna

A. K, - (1,06) B. K, - (1,02)3
C. K, - (1,03)¢ D. K, - 1,18
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Procenty

6.3. Poziom podstawowy, grudzien 2023 (prébna)

Zadanie 3. (0-1) rrrn/

Pan Grzegorz wptacit do banku pewng kwote na lokate dwuletnig. Po kazdym rocznym
okresie oszczedzania bank doliczat odsetki w wysokosci 5% od kwoty biezacego kapitatu
znajdujgcego sie na lokacie. Po dwoch latach oszczedzania pan Grzegorz odebrat z tego
banku wraz z odsetkami kwote 4851 zt (bez uwzglednienia podatkow).

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Kwota wptacona przez pana Grzegorza na te lokate byta rowna

A. 4300 z B. 4400 zt C. 4500 z D. 4600 zt

6.4. Poziom podstawowy, czerwiec 2023

Zadanie 4. (0-1) omm¢
Klient wptacit do banku 30 000 zI na lokate dwuletnia. Po kazdym rocznym okresie

oszczedzania bank dolicza odsetki w wysokosci 7% od kwoty biezacego kapitatu
znajdujgcego sie na lokacie.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrdd podanych.

Po dwdch latach oszczedzania tgczna wartos¢ doliczonych odsetek na tej lokacie (bez
uwzgledniania podatkow) jest rowna

A. 2100 z B. 2247 z C. 4200 = D. 4347 z

6.5. Poziom podstawowy, grudzient 2022 (prébna)

Zadanie 2. (0-1) ==/

Pan Nowak kupit obligacje Skarbu Panstwa za 40 000 z oprocentowane 7% w skali roku.
Odsetki s3 naliczane i kapitalizowane co rok.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Wartos¢ obligacji kupionych przez pana Nowaka bedzie po dwdch latach réwna

40 000 - (1,07)2 zt
40 000 - (1,7)? zt
40 000 - 1,14
40 000 - 1,49 zt

oSowp
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Nieréwnosci

6.6. Poziom podstawowy, 2023 (przyktadowy arkusz CKE)

Zadanie 14. (0-1) m?

Klient wptacit do banku 20 000 zt na lokate dwuletnig. Po kazdym rocznym okresie
oszczedzania bank dolicza odsetki w wysokosci 3% od kwoty biezgcego kapitatu
znajdujacego sie na lokacie.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Po 2 latach oszczedzania w tym banku kwota na lokacie (bez uwzgledniania podatkow) jest
rowna

A. 20000-(1,12)2 B. 20000-2-1,03 €. 20000-1,06 D. 20 000- (1,03)2

7. Nierownosci
7.1. Poziom podstawowy, maj 2024

Zadanie 6. (0-1) /
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Zbiorem wszystkich rozwigzan nieréwnosci

1 3 < 2

7% 3 x

jest przedziat
2 2 2 2
A (~o,-3) B. (o, 3) C. (-5 +=) D. (3, +)
7.2. Poziom podstawowy, maj 2023
Zadanie 6. (0-1) ¢
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Zbiorem wszystkich rozwigzar nieréwnosci
2—x
-2(x+3) <

jest przedziat
A (_OOJ _4] B. (—OO, 4] C. [_41 OO) D. [41 OO)
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Nieréwnosci

7.3. Poziom podstawowy, sierpien 2024 (poprawkowa)

Zadanie 5. (0-1) /
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Zbiorem wszystkich rozwigzan nieréwnosci

3(6—x)
— <
17 =3

jest przedziat

A. (—c0,—11) B. (—,—11] C. (—11,+») D. [—11, +0)

7.4. Poziom podstawowy, czerwiec 2024

Zadanie 6. (0-1) EIEIEIEI
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Liczba wszystkich catkowitych dodatnich rozwigzar nieréwnosci

3x -5
12

< 1
3
jest rowna

A 2 B. 3 C.5 D. 6

7.5. Poziom podstawowy, grudzien 2022 (prébna)

Zadanie 13. (0-1) =¥
Dana jest nieréwnos¢

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Najwiekszg liczbg catkowita, ktéra spetnia te nierownosg, jest

A 6 B. 5 C. 7 D. (—6)
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8. Rownanie trzeciego stopnia

8.1. Poziom podstawowy, maj 2024

Zadanie 9. (0-3)
Rozwiaz rownanie

2 -2x*-3x+6=0

Zapisz obliczenia.

8.2. Poziom podstawowy, maj 2023

Zadanie 9. (0-3)
Rozwiaz réwnanie
3x3 —2x*-12x+8=0

Zapisz obliczenia.

8.3. Poziom podstawowy, sierpiert 2024 (poprawkowa)

Zadanie 7. (0-3)
Rozwiaz rownanie

x2+5x2-2x—-10=0

Zapisz obliczenia.

8.4. Poziom podstawowy, czerwiec 2024

Zadanie 10. (0-3)
Rozwiaz rownanie

4x3 - 12x*-x+3=0

Zapisz obliczenia.

8.5. Poziom podstawowy, grudzien 2023 (prébna)

Zadanie 9. (0-3)
Rozwiaz réwnanie
2x3 +3x% =10x + 15

Zapisz obliczenia.

Réwnanie trzeciego stopnia
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Réwnania wymierne

8.6. Poziom podstawowy, sierpien 2023 (poprawkowa)

Zadanie 9. (0-3)
Rozwiaz rownanie
3x3-2x*-3x+2=0

Zapisz obliczenia.

8.7. Poziom podstawowy, czerwiec 2023

Zadanie 9. (0-3)
Rozwiaz rownanie
X} +4x>-9x-36=0

Zapisz obliczenia.

8.8. Poziom podstawowy, wrzesien 2022 (prdbna)

Zadanie 6. (0-3)
Rozwiaz réwnanie
3x3 —6x* —27x+54=0

Zapisz obliczenia.

9. Rownania wymierne

Przenies¢ po kwadratowej

9.1. Poziom podstawowy, maj 2024

Zadanie 7. (0-1) /
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Réwnanie % = 0 w zbiorze liczb rzeczywistych

nie ma rozwigzania.
ma doktadnie jedno rozwigzanie: (—1).

ma dokfadnie dwa rozwigzania: (—2) oraz 3.

o 0o w »

ma dokfadnie trzy rozwigzania: (—1), (—2) oraz 3.
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Réwnania wymierne

9.2. Poziom podstawowy, maj 2023

Zadanie 8. (0-1) ¢
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

(x+1)(x—1)

Réwnanie >
(x—1)(x+1)

= 0 w zbiorze liczb rzeczywistych

nie ma rozwiazania.
ma doktadnie jedno rozwiazanie: —1.

ma doktadnie jedno rozwigzanie: 1.

O 0w p

ma doktadnie dwa rozwigzania: —1 oraz 1.

9.3. Poziom podstawowy, grudzien 2024 (prébna)

Zadanie 8. (0-3)

Rozwiaz réwnanie
x+3  x
x—1 2x-2

Zapisz konieczne zatozenie i obliczenia.

9.4. Poziom podstawowy, sierpient 2024 (poprawkowa)

Zadanie 6. (0-1) /
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

x(x+5)(2—-x)

Roéwnanie T = 0 w zbiorze liczb rzeczywistych ma dokladnie

dwa rozwigzania: (—5) oraz 2.
dwa rozwigzania: (—5) oraz 0.

trzy rozwigzania: (—5), 0 oraz 2.

O 0o w p

cztery rozwigzania: (—5), (—2), 0 oraz 2.
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Réwnania wymierne

9.5. Poziom podstawowy, sierpien 2023 (poprawkowa)

Zadanie 8. (0-1) =¥
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

(x2—3x)(x2+1)

Rownanie 275

= 0 w zbiorze liczb rzeczywistych ma doktadnie

jedno rozwigzanie.
dwa rozwigzania.

trzy rozwigzania.

O 0o b p

cztery rozwigzania.

9.6. Poziom podstawowy, czerwiec 2023

Zadanie 10. (0-1) ¥
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

(x2=3x)(x+2)

Rownanie
xt—4

= (0 w zbiorze liczb rzeczywistych ma dokladnie

. jedno rozwigzanie.
. dwa rozwigzania.

. trzy rozwigzania.

o 0 o P

. cztery rozwigzania.

9.7. Poziom podstawowy, grudziert 2022 (prébna)

Zadanie 12. (0-1) cm?
Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

. . (4=x)(2x=3) _ . . i )
Rownanie Bx—5)(3-20) 0 w zbiorze liczb rzeczywistych ma doktadnie
A. jedno rozwigzanie.

B. dwa rozwigzania.
C. trzy rozwigzania.

D. cztery rozwigzania.
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Réwnania wymierne

9.8. Poziom podstawowy, wrzesiert 2022 (prébna)
Zadanie 7. (0-1)
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Roéwnanie
(X2 +0)(x+3)x-1 —0
x2 -1 N

ma w zbiorze liczb rzeczywistych dokiadnie

A. jedno rozwigzanie: x = —3.

B. dwa rozwigzania: x = -3, x = 0.

C. trzy rozwigzania: x = -3, x = -1, x = 0.

D. cztery rozwigzania: x = =3, x=-1, x =0, x = 1.

9.9. Poziom podstawowy, 2023 (przyktadowy arkusz CKE)

Zadanie 7. (0-1) =/
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Roéwnanie
(4x - 6)(x —2)*

2x(x — 1,5)(x + 6) 0

ma w zbiorze liczb rzeczywistych

A. dokiadnie jedno rozwigzanie: x = 2.
B. dokfadnie dwa rozwigzania: x = 1,5, x = 2.
C. dokfadnie trzy rozwigzania: x = —6, x =0, x = 2.

D. dokfadnie cztery rozwigzania: x = -6, x =0, x = 1,5, x = 2.
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Wielomiany

10. Wielomiany

10.1. Poziom podstawowy, maj 2024

Zadanie 8. (0-1) /
Dany jest wielomian W (x) = 3x3 + 6x2 + 9x.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe.

Wielomian W jest iloczynem wielomianéw F(x) =3x i G(x) =x*+2x+3.| P F

Liczba (—1) jest rozwigzaniem réwnania W (x) = 0. P | F

10.2. Poziom podstawowy, czerwiec 2024

Zadanie 9. (0-1)
Wielomian W (x) = ax® + bx* + cx + d jest iloczynem wielomianéw F(x) = (2 — 3x)?

oraz G(x) = 3x — 2.

Uzupelnij ponizsze zdanie. Wpisz odpowiednig liczbe w wykropkowanym miejscu tak,
aby zdanie byto prawdziwe.

Suma a + b + ¢+ d wspotczynnikow wielomianu W jestréwna .......... .

10.3. Poziom podstawowy, grudzien 2023 (prébna)

Zadanie 8. (0-1) /

Dany jest wielomian W (x) = —3x® — x? + kx + 1, gdzie k jest pewna liczba rzeczywista.
Wiadomo, Zze wielomian W mozna zapisa¢ w postaci W(x) = (x + 1) - Q(x) dla pewnego
wielomianu Q.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Liczba k jestrowna

A. 29 B. (-3) C. 0 D. 3
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Wielomiany

10.4. Poziom podstawowy, grudzien 2022 (prébna)

Zadanie 11. (0-1) mzom?
Dany jest wielomian W okreslony wzorem W(x) = x3 — 2x? — 3x + 6 dla kazdej liczby
rzeczywistej x.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Wielomian W przy rozkladzie na czynniki ma postac¢

W(x) = (x + 2)(x* - 3)
W) = (x —2)(x* - 3)
W(x) = (x +2)(x2 + 3)
W(x) =(x-2)(x*2+3)

o0 w»

10.5. Poziom podstawowy, 2023 (przyktadowy arkusz CKE)

Zadanie 6. (0-1) ¢
Dany jest wielomian
W(x) =3x3+ kx?—12x — 7k + 12

gdzie k jest pewna liczba rzeczywista. Wiadomo, ze liczba (—2) jest pierwiastkiem tego
wielomianu.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.
Liczba k jestréwna

A. 2 B. 4 C. 6 D. 8
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Geometria analityczna

11. Geometria analityczna

11.1. Poziom podstawowy, grudzient 2023 (prébna)

Zadanie 19. (0-1) e/

W kartezjanskim uktadzie wspétrzednych (x,y) dane sg proste k oraz [ o rownaniach

=L,
k: y= > X 7
I y=02m-1)x+13

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Proste k oraz [ saréwnolegle, gdy

1 1 3
A.m—(—i) B.m—z C.m—i D. m=2
11.2. Poziom podstawowy, maj 2024

Zadanie 11. (0-1) /
Na rysunku, w kartezjariskim uktadzie wspoétrzednych (x,y), przedstawiono dwie proste
réwnolegte, ktére sa interpretacja geometryczng jednego z ponizszych uktadéw réwnan A-D.

Vi
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Geometria analityczna

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Uktadem réwnan, ktorego interpretacje geometryczng przedstawiono na rysunku, jest

y = —%x+3
A.
3
y=-—5X- 1
{y =%x+3
B.
2
y=—3x- 1
{y =%x+3
C.
3
y —7x—1
y = —%x—B
D. 3
y=5x+1
11.3. Poziom podstawowy, maj 2024

Zadanie 23. (0-1) /
W kartezjanskim uktadzie wspdtrzednych (x,y) proste k oraz | sg okreslone rownaniami

k: y=(m+1Dx+7
I y=-2x+7

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Proste k oraz | sa prostopadte, gdy liczba m jest réwna

1 1
A (-3) B. 5 C. (-3) D. 1
11.4. Poziom podstawowy, maj 2024

Zadanie 24. (0-2)

W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x,y) dany jest réwnoleglobok ABCD, w ktérym
A =(-2,6) oraz B = (10, 2). Przekatne AC oraz BD tego réwnolegtoboku przecinaja
sie w punkcie P = (6, 7).

Oblicz diugosé boku BC tego réwnolegtoboku. Zapisz obliczenia.
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Geometria analityczna

11.5. Poziom podstawowy, maj 2023

Zadanie 23. (0-1) com?
W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x,y) dane s proste k oraz [ oréwnaniach

ey 2
. y—gx

I: y= 3 13
. y——Ex+

Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz A albo B oraz odpowiedz 1., 2. albo 3.

Proste k oraz 1

1. | (—6,—4)
A. | sg prostopadte

i przecinajg sie w punkcie P o wspétrzednych | 2. | (6,4)

B nie sg
" | prostopadie 3. [(—6,4)
11.6. Poziom podstawowy, maj 2023

Zadanie 24. (0-1) /'

W kartezjariskim uktadzie wspétrzednych (x,y) dana jest prosta k o réwnaniu

y——§x+

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwag odpowiedz sposrod podanych.

Prosta o rownaniu y = ax + b jest réwnolegta do prostej k i przechodzi przez
punkt P = (3,5), gdy
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Geometria analityczna

11.7. Poziom podstawowy, grudzient 2024 (prébna)

Zadanie 21. (0-1) o/
W kartezjanskim uktadzie wspétrzednych (x,y) punkty A = (—2,—1) oraz C = (3,4) sa
przeciwleglymi wierzchotkami kwadratu ABCD.

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Dlugos¢ boku kwadratu ABCD jest réwna

A 5 B. 10 C. 5v2 D. V10

11.8. Poziom podstawowy, grudzien 2024 (prébna)

Zadanie 21. (0-1) /
W Kkartezjanskim uktadzie wspoétrzednych (x,y) punkty A = (=2,—1) oraz C = (3,4) sa
przeciwlegtymi wierzchotkami kwadratu ABCD.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Diugos¢ boku kwadratu ABCD jest rowna

A 5 B. 10 C. 5v2 D. V10

11.9. Poziom podstawowy, grudzien 2024 (prébna)

Zadanie 22. (0-1) e/

W kartezjanskim uktadzie wspdtrzednych (x,y) dana jest prosta k o rownaniu

y = —7x + 3. Prosta [ jest réwnolegta do prostej k iprzecina o Oy w punkcie (0,6).
Punkt o wspotrzednych (1,p) nalezy do prostej [.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz spo$réd podanych.

Liczba p jest rowna

NI
o
~]

A (—4) B. (-1) C.
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Geometria analityczna

11.10. Poziom podstawowy, grudzient 2024 (prébna)

Zadanie 23. (0-1) oo/

W kartezjanskim uktadzie wspoétrzednych (x,y) dane sg cztery okregi: 0,, 0,, 03, 04,
o rownaniach:

o (x—1)2+(y—-2)=1
0 (x+ 1D+ (y+2)?*=9
05: (x—3)2+(y—4)=4
04 (x+3) 2 +(y+4)* =16

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrad podanych.

Okregiem, ktory nie ma zadnego punktu wspdélnego z osiami uktadu wspétrzednych (x, y),
jest

A o B. o, C. 03 D. o4

11.11. Poziom podstawowy, sierpien 2024 (poprawkowa)

Zadanie 21. (0-4)

W kartezjanskim ukfadzie wspotrzednych (x,y) przekatne réwnolegioboku ABCD
przecinajg sie w punkcie S =(9,11). Bok AB tego réwnolegloboku zawiera sie w prostej

o réwnaniu y = %x —1,abok AD zawiera sie w prostej o rownaniu y = 2x — 4.

Oblicz wspoétrzedne wierzchotka B. Zapisz obliczenia.

11.12. Poziom podstawowy, sierpien 2024 (poprawkowa)

Zadanie 22. (0-1) /
W kartezjanskim ukiadzie wspoétrzednych (x,y) proste k oraz [ sg okreslone réwnaniami

k:y=0Bm-2)x—-2
I: y=02m+4)x +2

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Proste k oraz | sarownolegte, gdy liczba m jest réwna

A. (-6) B. (-2) c. 2 D. 6
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Geometria analityczna

11.13. Poziom podstawowy, sierpien 2024 (poprawkowa)

Zadanie 23. (0-1) /
W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x,y) odcinek o koricach A = (—4,7) oraz
B = (6,—1) jest érednicg okregu 0.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Okrag O jest okreslony réwnaniem

(k- 12+ (y—3)2 =41

A

B. x=5)7%+(y+4)?*=41
C. (x—1D*+(y+3)=41
D

. (x—5)?%+ (y—4)2 =41

11.14. Poziom podstawowy, grudzient 2024 (prébna)

Zadanie 21. (0-1) /
W kartezjaniskim ukiadzie wspotrzednych (x,y) punkty A = (—2,—1) oraz C = (3,4) sa
przeciwleglymi wierzchotkami kwadratu ABCD.

Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Dlugosé boku kwadratu ABCD jest réwna

A. 5 B. 10 C. 5v2 D. V10

11.15. Poziom podstawowy, grudzien 2024 (prébna)

Zadanie 22. (0-1) /

W kartezjanskim ukiadzie wspoétrzednych (x,y) dana jest prosta k o réwnaniu

y = —7x + 3. Prosta [ jest réwnolegia do prostej k iprzecina o 0y w punkcie (0,6).
Punkt o wspdtrzednych (1,p) nalezy do prostej .

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Liczba p jestrowna

A. (—4) B. (-1) C.

~Jlu
o
~J
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Geometria analityczna

11.16. Poziom podstawowy, grudzient 2024 (prébna)

Zadanie 23. (0-1) /
W kartezjanskim ukiadzie wspéirzednych (x,y) dane sg cztery okregi: 0,, 0,, 05, 04,
o réwnaniach:

0: (x—1)¥+(y—-2)%=1
0 (x+ 12+ (y+2)2%2=9
0: (x—3)2+(y—4)=4
04 (x+3)+(y+4)? =16

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Okregiem, ktory nie ma zadnego punktu wspoélnego z osiami ukfadu wspolfrzednych (x, y),
jest

A o0 B. o, C. 03 D. o4
11.17. Poziom podstawowy, czerwiec 2024
Zadanie 23.

W Kkartezjanskim uktadzie wspéirzednych (x,y) dany jest okrag O o réwnaniu
x—-1D*+(@+2)*=5

Zadanie 23.1. (0-1) /
Ocen prawdziwosé ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

Do okregu O nalezy punkt o wspotrzednych (—1,-3). P

Promien okregu O jestréowny 5. P
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Geometria analityczna

11.18. Poziom podstawowy, czerwiec 2024

Zadanie 23.2. (0-1) o/

Okrag K jest obrazem okregu O w symetrii Srodkowej wzgledem poczatku uktadu
wspotrzednych.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Okrag K jest okreslony réwnaniem

A (x-1D*+(y+2)*=5 B. x+1)*+(y+2)*=5
C. (x—1*+(y—-2)*=5 D. (x+1)?+(y—2)*=5

11.19. Poziom podstawowy, grudziert 2023 (prébna)

Zadanie 20. (0-1) /
W kartezjanskim uktadzie wspétrzednych (x,y) dany jest okrag O o $rodku w punkcie
S = (4,-2). Okrag O jeststyczny do osi Ox ukladu wspoétrzednych.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwag odpowiedz sposrod podanych.

Okrag O jest okreslony rownaniem

A (x—4)+(y+2)2=4 B. x—4)*+(y+2)#=2
C. (x+4)+(y—2)=4 D. (x+4)2+(y—2)2=2

11.20. Poziom podstawowy, grudzien 2023 (prébna)

Zadanie 21. (0-1) /
W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x,y) punkty K = (—7,—2) oraz L = (—1,4)
sg wierzchotkami trojkgta rownobocznego KLM.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Pole trojkata KLM jest rowne

A 1742 B. 173 C. 182 D. 18V3
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Geometria analityczna

11.21. Poziom podstawowy, sierpien 2023 (poprawkowa)

Zadanie 25. (0-1) ¢

W kartezjanskim ukiadzie wspolrzednych (x,y) dane sg prosta k o réwnaniu

y= %x —% oraz punkt P = (12,-1).
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Prosta przechodzaca przez punkt P iréwnolegta do prostej k ma réwnanie

A.yz—%x+8 B.yzgx—lﬂ
C.y=%x—17 D.yz—;—lx+15
11.22. Poziom podstawowy, sierpien 2023 (poprawkowa)

Zadanie 26. (0-1) ¥

W kartezjanskim uktadzie wspétrzednych (x,y) dany jest okrag O o $rodku S = (—1,2)
i promieniu 3.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Okrag O jest okreslony rownaniem

A (x—1D*+(y+2)7=9 B. (x—1)*+(y+2)72=3
C. x+1)?*+(y—-2)=9 D. (x+1)*+(y—-2)*=3
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11.23.

. y:ﬁx+6
y:—\ﬂx+6
__A
Y=°B

Trojkat KLM jest

Geometria analityczna

Poziom podstawowy, sierpien 2023 (poprawkowa)
Zadanie 27. (0-1) Es=a14

W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x,y) proste o réwnaniach:

przecinajg sie w punktach, ktore sg wierzchotkami trojkata KLM.

Dokoncz zdanie tak, aby bylo prawdziwe. Wybierz odpowiedz A albo B oraz jej
uzasadnienie 1., 2. albo 3.

rownoramienny,

0$ Ox przechodzi przez jeden z wierzchotkéw
tego tréjkata i srodek jednego z bokdw tego
trojkata.

prostokatny,

dwie z tych prostych sa prostopadie.

o$ Oy zawiera dwusieczng tego trojkata.

11.24.

Zadanie 28. (0-1) mm?

W kartezjanskim uktadzie wspétrzednych (x,y) punkt A = (—1,—4) jest wierzchotkiem
rownolegloboku ABCD. Punkt S = (2,2) jest srodkiem symetrii tego réwnolegtoboku.

Poziom podstawowy, sierpien 2023 (poprawkowa)

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Dlugosé przekatnej AC réwnolegtoboku ABCD jest réwna

C. 3\5 D. 65
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Geometria analityczna

11.25. Poziom podstawowy, czerwiec 2023

Zadanie 11. (0-1) com?
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x,y) wykresy funkcji liniowych
f(x)=(0Em+3)x+5 oraz g(x) = —x nie majg punktow wspolnych dla

A m=-2 B. m=-1 C.m=1 D.m=2

11.26. Poziom podstawowy, czerwiec 2023

Zadanie 27. (0-1) ¢

W Kkartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x,y) punkty A = (—1,5) oraz C = (3,-3) s3g
przeciwleglymi wierzchotkami kwadratu ABCD.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréod podanych.

Pole kwadratu ABCD jest rowne

A. 810 B. 16V5 C. 40 D. 80

11.27. Poziom podstawowy, czerwiec 2023

Zadanie 28. (0-1) mm?
W kartezjanskim ukiadzie wspoétrzednych (x,y) dane sa punkty A = (1,7) oraz
P = (3,1). Punkt P dzieli odcinek AB tak, ze |AP|:|PB|=1:3.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Punkt B ma wspdirzedne

A. (9,-5) B. (9,—17) c. (7,-11) D. (5,-5)
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Geometria analityczna

11.28. Poziom podstawowy, grudzien 2022 (prébna)

Zadanie 27. (0-1) o/

Na ptaszczyznie, w kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x, v), dany jest okrag O
0 réwnaniu

(x—3)*+(y—-3)*=13
Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Okrag O przecinao$ Oy w punktach o wspéirzednych
A (0,1 i (0,5). B. (0,1) i (0,—5).

c. (1,0) i (5,0). D. (0,—1) i (0,5).

11.29. Poziom podstawowy, grudzien 2022 (prébna)

Zadanie 28. (0-1) o/

Na ptaszczyznie, w kartezjanskim ukiadzie wspoirzednych (x,y), dane s3 proste k oraz [
o rownaniach

1
k: y= X~ 1

I y=-3x+6
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Proste k oraz 1

A. nie majg punktéw wspdlnych.
B. sg prostopadie.
C. przecinajg sie w punkcie P = (0,—1).

D. sie pokrywaja.

str. 41



Geometria analityczna

11.30. Poziom podstawowy, grudzien 2022 (prébna)

Zadanie 29. (0-1) cermé

Na plaszczyznie, w kartezjanskim uktadzie wspétrzednych (x, v), dane sg punkty
A=(1,2) i B=(2m,m), gdzie m jestliczbg rzeczywista, oraz prosta k o réwnaniu
y=—-x-—1

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Prosta przechodzaca przez punkty A i B jest réwnolegta do prostej k, gdy

D.m=2

| =

A m=-1 B.m=1 C.m

11.31. Poziom podstawowy, wrzesien 2022 (prébna)

Zadanie 11. (0-1) ¥
W kartezjanskim ukfadzie wspotrzednych (x,y) dane s3: punkt A = (8,11) oraz okrag
o réwnaniu (x — 3)* + (y + 1)% = 25.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Odlegtosé punktu A od srodka tego okregu jest rowna

A. 25 B. 13 C. V125 D. V265
11.32. Poziom podstawowy, wrzesieri 2022 (prébna)

Zadanie 15. (0-1) e
Na ptaszczyznie, w kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x,y), dana jest prosta k
o réwnaniu y = 3x + b, przechodzaca przez punkt A = (-1, 3).

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Wspodtczynnik b w réwnaniu tej prostej jest rowny

A0 B. 6 C. (-10) D. 8
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Geometria analityczna

11.33. Poziom podstawowy, wrzesien 2022 (prébna)

Zadanie 17. (0-1) =¥

Na ptaszczyznie, w kartezjanskim uktadzie wspoétrzednych (x, y), dane sa:
e prosta k oréwnaniu y = %x +5
e prosta [ orownaniu y — 1 = —2x.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Proste k i [

sie pokrywaja.
nie majg punktow wspaolnych.
sg prostopadie.

oOowmp

przecinajg sie pod katem 30°.

11.34. Poziom podstawowy, 2023 (przyktadowy arkusz CKE)

Zadanie 17. (0-1) mm?
Na ptaszczyznie, w kartezjanskim uktadzie wspoirzednych (x,y), dany jest okrag o $rodku
S =1(2,-5) ipromieniu r = 3.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Roéwnanie tego okregu ma postac
A (x—2)+(¥+5)2=9 B. (x+2)*+(y—-5)?%=3

C. x—2)2+(y+5)%=3 D. (x+2)2+(y—3)2=9

11.35. Poziom podstawowy, 2023 (przyktadowy arkusz CKE)

Zadanie 19. (0-2) roroé
Na ptaszczyznie, w kartezjanskim ukladzie wspéirzednych (x,y), dana jest prosta k
oréwnaniu y = —3x + 1.

Dokoncz zdania. Wybierz odpowiedz sposréd A-D oraz odpowiedz sposréd E-H.

19.1. Jedng z prostych rownolegtych do prostej k jest prosta o réwnaniu

A . y=3x+2 B.y=-3x+2 C.y:%x+1 D.y:—%x+1

19.2. Jedng z prostych prostopaditych do prostej k jest prosta o rownaniu

E.y:%x+2 F.y=—%x+2 G.y=3x+1 H y=-3x+1
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Funkcja liniowa

11.36. Poziom podstawowy, 2023 (przyktadowy arkusz CKE)

Zadanie 20. (0-1) ¢
W kartezjanskim uktadzie wspétrzednych (x,y) dany jest kwadrat ABCD. Wierzchotki
A=(-2,1) i € =(4,5) sakoncami przekatnej tego kwadratu.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwag odpowiedz sposrod podanych.

Dilugosé przekatnej kwadratu ABCD jest réwna

A. 10 B. 2¢/13 C. 2410 D. 8

12. Funkcja liniowa

12.1. Poziom podstawowy, maj 2024

Zadanie 12. (0-1) m/
Funkcja liniowa f jest okreslona wzorem f(x) = (—2k + 3)x + k — 1, gdzie k € R.

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Funkcja f jest malejgca dla kazdej liczby k nalezacej do przedziatu

A. (=,1) B. (—00;—%) C. (1,+) D. (§

2'+°°)

12.2. Poziom podstawowy, maj 2024
Zadanie 13. (0-1) /
Funkcje liniowe f oraz g, okreslone wzorami f(x) = 3x + 6 oraz g(x) = ax + 7, maja
to samo miejsce zerowe.

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Wspdtczynnik a we wzorze funkcji g jest rowny

A. (—%) B. (—%) c. % D.

™| ~3
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Funkcja liniowa

12.3. Poziom podstawowy, sierpien 2024 (poprawkowa)

Zadanie 10. (0-1)
NE

Funkcja liniowa f jest okreslona wzorem f(x) = = x—3.

W kartezjanskim uktadzie wspoétrzednych (x,y) wykres funkcji y = f(x) jest prosta
nachylong do osi Ox pod katem ostrym «.

Uzupelnij ponizsze zdanie. Wpisz odpowiednig liczbe w wykropkowanym miejscu tak,
aby zdanie bylo prawdziwe.

Sinus kata « jestréwny .......... .

12.4. Poziom podstawowy, maj 2023

Zadanie 13. (0-1) mm¥
Funkcja liniowa f jest okreslona wzorem

Vi
f(x) =ax + b, gdzie a i b sg pewnymi

liczbami rzeczywistymi. Na rysunku obok

przedstawiono fragment wykresu funkcji f 4

w kartezjanskim ukladzie wspoétrzednych (x, v).

A J

y=f)

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Liczba a orazliczba b we wzorze funkcji f spetniajg warunki:

A.a>0ib>0. B.a>0ib<0.
C.a<0ib>0. D.a<0ib<0.
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Funkcja liniowa

12.5. Poziom podstawowy, sierpien 2024 (poprawkowa)

Zadanie 8. (0-1) /
Na rysunku, w kartezjariskim uktadzie wspotrzednych (x,y), przedstawiono interpretacje
geometryczng jednego z ponizszych uktadow rownan A-D.

YVa

|
o

5-4-3-2-10 /N3 4 5 x
— 21 1 \
3 N
~5T

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Uktadem réwnan, ktdérego interpretacje geometryczng przedstawiono na rysunku, jest

A.

(y=x+2
ly=2x-3
(y=—x+2
ly=2x—-3
(v=x+2
ly=—-2x—3
(y=—x+2
ly=2x+3
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Funkcja liniowa

12.6. Poziom podstawowy, grudzient 2024 (prébna)

Zadanie 11. (0-1) /

Miejscem zerowym funkgiji liniowej f jestliczba 2, a punkt przeciecia wykresu funkcji f
zosig Oy kartezjanskiego ukladu wspétrzednych (x,y) ma wspétrzedne (0,4) (zobacz
rysunek).

Vi

4

34 .

) y = fi(x)

1+
—5-4-3-2-10 1 A3 4 5 x

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe.

Wspétczynnik kierunkowy prostej, ktéra jest wykresem funkcji f, jest
rowny (—=2).

Pole trojkata ograniczonego osiami kartezjanskiego uktadu wspdétrzednych
(x,y) oraz wykresem funkcji f jestrowne 8.
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Funkcja liniowa

12.7. Poziom podstawowy, sierpien 2024 (poprawkowa)

Zadanie 11.

P ear—

Pusta barika na mleko o pojemnosci 10 litrow ma mase 6,5 kg.

Jeden litr mleka ma mase 1,03 kg.

Niech x oznacza liczbe litrbw mleka w tej barice, a f(x) oznacza wyrazong
w kilogramach mase banki wraz z mlekiem, gdzie x € [0, 10].

Zadanie 11.1. (0-1) /
Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

Funkcja f jest malejaca. P F

Funkcja f nie ma miejsc zerowych. P F

Zadanie 11.2. (0-1) /
Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Najwieksza wartos¢ funkcji f jest réwna

A. 16,8 B. 158 C. 11,3 D. 10,3

Zadanie 11.3. (0-1) /
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Funkcja f jest okreslona wzorem

A. f(x) = 6,5x + 1,03
B. f(x) = 1,03x + 10
C. f(x) = 10x + 1,03
D. f(x) = 1,03x + 6,5
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Funkcja liniowa

12.8. Poziom podstawowy, czerwiec 2024

Zadanie 13. (0-1) /
Liczba 2 jest miejscem zerowym funkcji liniowej f(x) = (3 —m)x + 4.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Liczba m jest rowna

A0 B. 3 C. 4 D. 5
12.9. Poziom podstawowy, grudziert 2023 (prébna)

Zadanie 10. (0-1) e/

Funkcja liniowa f jest okreslona wzorem f(x) = —%x +%.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

Miejscem zerowym funkcji f jest liczba 4. P F

Punkt przeciecia wykresu funkcji f z osig 0y ma wspétrzedne ({}, —%) P F

12.10. Poziom podstawowy, sierpien 2023 (poprawkowa)

Zadanie 11. (0-1) mm?

Miejscem zerowym funkcji liniowej f jestliczba 1. Wykres tej funkcji przechodzi przez
punkt (—1,4).

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Wzér funkcji f ma postaé

A f(x):—%x+1 B. f(x):—%x+%
C. f(x)=—-2x+2 D. f(x) =-3x+1
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Funkcja liniowa

12.11. Poziom podstawowy, czerwiec 2023

Zadanie 26. (0-1) pm?
Funkcja liniowa f jest okreslona wzorem f(x) = —x + 1. Funkcja g jest liniowa.

W kartezjanskim uktadzie wspétrzednych (x,y) wykres funkcji g przechodzi przez punkt
P = (0,—1) ijest prostopadly do wykresu funkciji f.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Wzorem funkciji g jest

A gx)=x+1 B. gx)=—x-1
C.glx)=—-x+1 D. glx)=x—-1

12.12. Poziom podstawowy, wrzesiert 2022 (prébna)
Zadanie 12.

Basen ma diugos¢ 25 m. W najptytszym miejscu jego gtebokos¢ jest rowna 1,2 m.
Przekrdj podiuzny tego basenu przedstawiono pogladowo na rysunku.

Glebokos¢ y basenu zmienia sie wraz z odlegtoscig x od brzegu w sposdb opisany
funkcja:

_{ax+b da 0<x<15m
Y=1018x—09 dia 15m<x <25m

Odlegtos¢ x jest mierzona od piytszego brzegu w poziomie na powierzchni wody (zobacz
rysunek). Wielkosci x i v sg wyrazone w metrach.

X

1,2 m

Zadanie 12.1. (0-1)cze?
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Najwieksza gtebokosc basenu jest rowna

A. 54 m B. 3,6 m C. 22m D. 1,8 m
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Funkcja liniowa

Zadanie 12.2. (0-2)
Oblicz wartos¢ wspélczynnika a oraz wartosé wspéiczynnika b.

Zapisz obliczenia.

12.13. Poziom podstawowy, 2023 (przyktadowy arkusz CKE)

Zadanie 11. (0-1) =/
Dana jest funkcja liniowa f okreslona wzorem v,

f(x) =ax + b, gdzie a i b sg liczbami f
rzeczywistymi. Wykres funkcji f przedstawiono

w kartezjaniskim ukiadzie wspéirzednych (x,y) na

rysunku obok. /

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Wspoétczynniki a i b we wzorze funkcji f spetniajg warunki

A.a>0ib>0. B.a>0ib<0.
C.a<0ib>0. D.a<0ib<.
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13. Funkcja kwadratowa

13.1. Poziom podstawowy, maj 2024

Zadanie 14.

W kartezjanskim uktadzie wspoétrzednych (x,y) przedstawiono fragment paraboli, ktéra jest
wykresem funkcji kwadratowej f (zobacz rysunek). Wierzchotek tej paraboli oraz punkty
przeciecia paraboli z osiami uktadu wspotrzednych maja obie wspdétrzedne catkowite.

y=F ()

Zadanie 14.1. (0-1)

Uzupetnij ponizsze zdanie. Wpisz odpowiedni przedziat w wykropkowanym miejscu
tak, aby zdanie byto prawdziwe.

Zbiorem wszystkich rozwigzan nieréwnosci f(x) = 0 jest przedziat ........................... :
Zadanie 14.2. (0-1) /

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Funkcja kwadratowa f jest okreslona wzorem

A fx)=—-(x+1)?2-9 B. f(x)=—-(x—-1)2+9
C. fx)=—-(x-1)*-9 D. f(x)=—(x+1)*+9
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Zadanie 14.3. (0-1) /
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Dla funkcji f prawdziwa jest rownosc¢

A. f(~4) = f(6) B. f(—4) = f(5)
C. f(=4) = f(4) D. f(=4) = f(7)

Zadanie 14.4. (0-2)

Funkcje kwadratowe g oraz h s3 okreslone za pomoca funkcji f (zobacz rysunek na
stronie 13) nastepujgco: g(x) = f(x + 3), h(x) = f(—x).

Na rysunkach A—F przedstawiono, w kartezjanskim uktadzie wspéirzednych (x,y),
fragmenty wykresow réznych funkcji — w tym fragment wykresu funkcji g oraz fragment
wykresu funkcji h.

Uzupetlnij tabele. Kazdej z funkcji g oraz h przyporzadkuj fragment jej wykresu.
Wpisz w kazda pustg komoérke tabeli wiasciwa odpowiedz, wybrang sposrod
oznaczonych literami A-F.

Fragment wykresu funkcji y = g(x) przedstawiono na rysunku

Fragment wykresu funkcji y = h(x) przedstawiono na rysunku
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13.2. Poziom podstawowy, maj 2023

Zadanie 14. (0-1) e?
Jednym z miejsc zerowych funkcji kwadratowej f jestliczba (—5). Pierwsza wspotrzedna
wierzchotka paraboli, bedacej wykresem funkgji f, jest réwna 3.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Drugim miejscem zerowym funkcji f jest liczba

A 11 B. 1 c. (-1) D. (-13)
13.3. Poziom podstawowy, grudzien 2024 (prébna)
Zadanie 12.

W kartezjanskim uktadzie wspoétrzednych (x,y) wykresem funkcji kwadratowe] f jest
parabola, ktérej wierzchotkiem jest punkt (3, 0). Ta parabola przechodzi przez punkt
o wspotrzednych (0,—9).

Zadanie 12.1. (0-1) m/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Funkcja f jest malejaca w przedziale

A. (—o,0] B. (—,3] C. [0, +) D. [3,+)

Zadanie 12.2. (0-2)
Uzupetnij zdanie. Wybierz dwie wlasciwe odpowiedzi sposréd oznaczonych literami
A-F i wpisz te litery w wykropkowanych miejscach.

Wzor funkcji f zapisano w odpowiedziach oznaczonych literami: ......... oraz ......... .

A f(x)=—-x*-9

B. f(x) = —(x—3)?

C. f(x) =—(x+ 3)?

D. f(x)=—x?*+6x—-9
E. f(x)=—x*—6x+9
F. f(x)=—x*-6x—-9
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Zadanie 12.3. (0-1) /
Funkcja kwadratowa g jest okreslona za pomoca funkcji f nastepujaco: g(x) = f(x) — 1.

Ocen prawdziwosé ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

Funkcja g ma jedno miejsce zerowe. P F

W kartezjanskim ukfadzie wspétrzednych (x,y) osig symetrii wykresu funkcji g
jest prosta o réwnaniu x = 3.

13.4. Poziom podstawowy, sierpien 2024 (poprawkowa)

Zadanie 12.

W kartezjanskim ukfadzie wspotrzednych (x,y) przedstawiono fragment paraboli, ktéra jest
wykresem funkcji kwadratowej f (zobacz rysunek). Wierzchotek tej paraboli oraz punkty
przeciecia paraboli z osig Ox ukfadu wspétrzednych majg obie wspétrzedne catkowite.

VA

\ 6—— | | |
\ | =@ /

a
AN
.
i
=Y

Zadanie 12.1. (0-1) /
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Zbiorem wartosci funkcji f jest przedziat

A. (—o0,—2] B. [1,+) C. [-1,3] D. [-2,+x)
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Zadanie 12.2. (0-1) /
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwag odpowiedz sposrdd podanych.

Osig symetrii wykresu funkcji f jest prosta o réwnaniu
A x=1 B. y=1 C.x=-2 D. y=-2

Zadanie 12.3. (0-1) /
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Funkcja f jest okreslona wzorem

A f()=5(x—1)2+2
B. f(x) =5 (x + )2 +2
C. () =5(x—1)? -2
D. f(x) =5 (x+1)? -2
13.5. Poziom podstawowy, czerwiec 2024
Zadanie 14. (0-2)

Parabola, ktéra jest wykresem funkcji kwadratowej f, ma z osiami kartezjarskiego uktadu
wspotrzednych (x,y) dokladnie dwa punkty wspélne: M = (0,18) oraz N = (3,0).

Wyznacz wzor funkcji kwadratowej f. Zapisz obliczenia.

13.6. Poziom podstawowy, czerwiec 2024

Zadanie 15.

Funkcja kwadratowa f jest okreslona wzorem f(x) = —(x + 1)? + 4.

Zadanie 15.1. (0-1) oo/

Na jednym z rysunkéw A-D przedstawiono, w kartezjariskim uktadzie wspétrzednych (x, y),
fragment wykresu funkcji y = f(x).

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Fragment wykresu funkcji y = f(x) przedstawiono na rysunku
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Zadanie 15.2. (0-1) /
Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.
Wykres funkcji f przecina o$ Oy kartezjanskiego uktadu wspéirzednych
. . P
(x,¥) w punkcie o wspétrzednych (0,4).
Miejsca zerowe funkcji f sgréwne: (—3) oraz 1. P
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13.7. Poziom podstawowy, grudzient 2023 (prébna)

Zadanie 11.

W kartezjanskim uktadzie wspétrzednych (x,y) przedstawiono fragment wykresu funkciji
kwadratowej f (zobacz rysunek). Wierzcholek paraboli, ktéra jest wykresem funkcji f, oraz
punkty przeciecia paraboli z osiami uktadu wspotrzednych maja wspotrzedne catkowite.

Ya
AL y = flx)
ra
| 5]
_4..-
3
2 \
3-2-19 1 2345/6 789 %
- \_//
2
L34

Zadanie 11.1. (0-1) /
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Zbiorem wartosci funkcji f jest przedziat
A. (—oo,—2] B. (—,4] C. [-2,+) D. [4, +)
Zadanie 11.2. (0-1)

Zapisz ponizej w postaci przedziatu zbiér wszystkich argumentow, dla ktérych
funkcja f przyjmuje wartosci ujemne.
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Zadanie 11.3. (0-2)
Uzupetnij zdanie. Wybierz dwie wlasciwe odpowiedzi sposréd oznaczonych literami
A—F i wpisz te litery w wykropkowanych miejscach.

Wzor funkcji f mozna przedstawi¢ w postaci: .......... oraz .......... ;

A () =3(x-2)(x-6) B. f(x) = 5(x—4)? -2
C. f(x) =2(x—2)(x—6) D. f(x) = 3(x +4)* =2
E. f(x)=2(x+2)(x+6) F. f(x) =2(x+4)2 -2

Zadanie 11.4. (0-1) =/

Funkcja kwadratowa g jest okreslona za pomoca funkcji f (zobacz rysunek na stronie 11)
nastepujaco: g(x) = f(x + 1). Najednym z rysunkéw A-D przedstawiono,

w kartezjanskim uktadzie wspétrzednych (x, y), fragment wykresu funkcji y = g(x).

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Fragment wykresu funkcji y = g(x) przedstawiono na rysunku
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13.8. Poziom podstawowy, sierpien 2023 (poprawkowa)

Zadanie 13. (0-1) ¥/

Funkcja kwadratowa f jest okreslona wzorem f(x) = (x — 13)? — 256. Jednym z miejsc
zerowych tej funkcji jest liczba (—3).

Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Drugim miejscem zerowym funkcji f jest liczba

A. (-29) B. (—23) c. 23 D. 29

13.9. Poziom podstawowy, czerwiec 2023

Zadanie 14. (0-1) e/

Funkcja kwadratowa f jest okre$lona wzorem f(x) = ax? + bx + 1, gdzie a oraz b sa
pewnymi liczbami rzeczywistymi, takimi, ze a < 0 i b > 0. Na jednym z rysunkéw A-D
przedstawiono fragment wykresu tej funkcji w kartezjanskim ukiadzie wspétrzednych (x, y).

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Fragment wykresu funkcji f przedstawiono na rysunku

A. B.
ylh
1-
1 X X
C D
Il_’y yll
1+ 14
1 X 1 X
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13.10. Poziom podstawowy, grudzien 2022 (prébna)

Zadanie 7.

W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x,y) przedstawiono fragment wykresu funkciji
kwadratowej f(x) = ax? + bx + c. Wierzchotek paraboli, ktéra jest wykresem funkgcji f,
ma wspotrzedne (5,—3). Jeden z punktéw przeciecia paraboli z osig Ox uktadu
wspotrzednych ma wspétrzedne (4, 0).

y=f(x)

48]
I

Zadanie 7.1. (0-1)
Zapisz ponizej zbidr wszystkich wartosci funkcji f.

Zadanie 7.2. (0-2)
Wyznacz wzor funkcji kwadratowej f w postaci kanonicznej.

Zapisz obliczenia.
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13.11. Poziom podstawowy, grudzien 2022 (prébna)

Zadanie 8. (0-1) ¢
Dana jest nierownos¢ kwadratowa

(Bx—9)(x+k) <0

z niewiadomg x iparametrem k € R. Rozwigzaniem tej nieréwnosci jest przedziat (—2,3).
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposréod podanych.

Liczba k jestréwna

A. (—2) B. 2 C. (-3) D. 3

13.12. Poziom podstawowy, grudzien 2022 (prébna)

Zadanie 9. (0-1) ¢

Dana jest funkcja kwadratowa f(x) = ax® + bx + ¢, gdzie a, b i ¢ sa liczbami
rzeczywistymi takimi, ze a # 0 oraz ¢ < 0. Funkcja f nie ma miejsc zerowych.

Dokoncz zdanie tak, aby bylo prawdziwe. Wybierz odpowiedz A albo B oraz jej
uzasadnienie 1., 2. albo 3.

Wykres funkcji f lezy w catosci

. 2 _
A. | nad osig Ox, 1. |a<0 i b*—4ac<0.

poniewaz 2. |la>0 i b?—4ac<0.

B. | pod osig Ox, 3. la<0 i b2—4ac=0.

13.13. Poziom podstawowy, wrzesieri 2022 (prébna)
Zadanie 13.
Funkcja kwadratowa [ jest okreslona wzorem f(x) = —(x — 1)* + 2.

Zadanie 13.1. (0-1) oo
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Wykresem funkcji f jest parabola, ktérej wierzchotek ma wspotrzedne

A (1,2) B. (—1,2) c. (1,-2) D. (-1,-2)
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Zadanie 13.2. (0-1)cxn?
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwag odpowiedz sposréd podanych.

Zbiorem wartosci funkcji f jest przedziat

A (—,2] B. (—,2) C. (2,+) D. [2,+)

13.14. Poziom podstawowy, 2023 (przyktadowy arkusz CKE)

Zadanie 10. Y.
Dana jest funkcja kwadratowa f, ktérej fragment

wykresu przedstawiono w kKartezjanskim uktadzie

wspotrzednych (x,y) na rysunku obok. Wierzchotek

paraboli, ktdra jest wykresem funkcji f, oraz punkty

przeciecia paraboli z osiami uktadu wspoétrzednych
maja wspotrzedne catkowite.
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Zadanie 10.1. (0-1)czr?
Funkcja g jest okreslona za pomoca funkcji f nastepujaco: g(x) = f(x — 2).

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Wykres funkcji g przedstawiono na rysunku

A. y B. y
A
g
2
I } 0 Iz — |
C D
y y
A
4 £
2 21

Zadanie 10.2. (0-1)
Wyznacz i zapisz w miejscu wykropkowanym ponizej zbior wszystkich rozwiazan
nieréwnosci:

fx)<o0

Zadanie 10.3. (0-3)
Wyznacz wzér funkcji kwadratowej f w postaci kanonicznej.
Zapisz obliczenia.
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13.15. Poziom podstawowy, sierpien 2023 (poprawkowa)

Zadanie 15. (0-2)

Funkcje A, B, C, D, E oraz F saokreslone dla kazdej liczby rzeczywistej x. Wzory tych
funkcji podano ponize;j.

Uzupelnij zdanie. Wybierz dwie wlasciwe odpowiedzi sposréd oznaczonych literami
A—F i wpisz te litery w wykropkowanych miejscach.

E(x) =2x*—-8x+ 10

Przedziat (—,2] jest zbiorem wartosci funkcji ............. 0raz ..oceeeee.. .
A Ax)=—-(x—-3)*+2

B. B(x) =x%+2

C. C(x) = =5(x— 2)?

D. D(x) = (x —2)?

E.

F.

F(x) = —2x?% + 4x

13.16. Poziom podstawowy, grudzien 2024 (prébna)

Zadanie 9. (0-2)
Rozwigz nierdwnos¢

x(x—6)<7
Zapisz obliczenia.
13.17. Poziom podstawowy, czerwiec 2023
Zadanie 8. (0-2)
Rozwiaz nieréwnosc¢
x(2x—-1) < 2x

Zapisz obliczenia.
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14. Ciagi

14.1. Poziom podstawowy, maj 2024

Zadanie 15. (0-1) EEEEI/
Ciag (ay) jest okreslony wzorem a,, = (—1)" - (n —15) dla kazdej liczby
naturalnej n > 1.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

Pierwszy wyraz ciggu (a,,) jest dwa razy wiekszy od trzeciego wyrazu tego P F
ciagu.
Wszystkie wyrazy ciggu (a,) sa dodatnie. P | F

14.2. Poziom podstawowy, maj 2024

Zadanie 16. (0-1) |I|Il/
Trzywyrazowy ciag (12, 6, 2m — 1) jest geometryczny.

Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz A albo B oraz odpowiedz 1., 2. albo 3.

Ten ciag jest

1 m=43
A rosnacy 2
oraz 2. m=2
B. malejac
Jacy 3 m=3
14.3. Poziom podstawowy, maj 2024

Zadanie 17. (0-2)

Ciag arytmetyczny (a,) jest okreslony dla kazdej liczby naturalnej n > 1. Trzeci wyraz
tego ciagu jest réwny (—1), a suma pietnastu poczatkowych kolejnych wyrazéw tego ciggu
jest réwna (—165).

Oblicz réznice tego ciggu. Zapisz obliczenia.
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14.4, Poziom podstawowy, maj 2023

Zadanie 15. (0-1) ¢

Ciag (a,) jest okreslony wzorem a,, = 2™ - (n + 1) dla kazdej liczby naturalnej n > 1.
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Wyraz a, jestrowny

A. 64 B. 40 C. 48 D. 80

14.5. Poziom podstawowy, maj 2023

Zadanie 16. (0-1) mm?
Trzywyrazowy ciag (27, 9, a — 1) jest geometryczny.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Liczba a jestrowna

A 3 B. 0 C. 4 D. 2

14.6. Poziom podstawowy, maj 2023
Zadanie 17. (0-2)

Pan Stanistaw sptacit pozyczke w wysokosci 8910 zt w osiemnastu ratach. Kazda kolejna
rata byla mniejsza od poprzedniej o 30 zi.

Oblicz kwote pierwszej raty. Zapisz obliczenia.

14.7. Poziom podstawowy, grudzien 2024 (prébna)

Zadanie 14. (0-1) o/
Ciag (a,) jestokreslony wzorem a, = 3- (—1)" + 10 dla kazdej liczby naturalnej n > 1.

Ocen prawdziwosé ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

Ciag (a,) jest geometryczny. P | F

Suma o$miu poczatkowych kolejnych wyrazéw ciagu (a,) jest réwna 80. P F
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14.8. Poziom podstawowy, grudzient 2024 (prébna)

Zadanie 15. (0-1) /
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrdod podanych.

Trzywyrazowy cigag (5m, 4 + 2m, m) jest arytmetyczny, gdy liczba m jest réwna

A (—4) B. (1) C. 1 D. 4

14.9. Poziom podstawowy, grudzient 2024 (prébna)

Zadanie 16. (0-1) T/

Dany jest ciag geometryczny (a,) okreslony dla kazdej liczby naturalnej n > 1, w ktérym

a, =g oraz az =%.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Pigty wyraz ciagu (a,) jest réowny

1 2 4 8
A.E B'ﬁ C‘ﬁ D.23

14.10. Poziom podstawowy, sierpien 2024 (poprawkowa)

Zadanie 13. (0-1) /

Ciag (a,) jest okreslony dla kazdej liczby naturalnej n > 1.

Suma n poczatkowych wyrazéw tego ciggu wyraza sie wzorem S,, = n? + 2n dla kazdej
liczby naturalnej n = 1.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposrdéd podanych.
Trzeci wyraz ciggu (a,) jest rowny

A 5 B. 7 C. 13 D. 15
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14.11. Poziom podstawowy, sierpien 2024 (poprawkowa)

Zadanie 14. (0-1) /

Dany jest ciag geometryczny (a,) okreslony dla kazdej liczby naturalnej n = 1, w ktérym
a, = 2 oraz az = 54.

Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

lloraz ciagu (a,) jestrowny

A 3 B. 9 C. =+ D. 27

14.12. Poziom podstawowy, sierpien 2024 (poprawkowa)

Zadanie 15. (0-1) /
Trzywyrazowy ciag (2m — 5, 4, 9) jest arytmetyczny.

Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz A albo B oraz odpowiedz 1., 2. albo 3.

Ten ciag jest

1 m=-1

A. rosngcy
oraz 2. m=2

B. malejac
jacy 3 m =3

14.13. Poziom podstawowy, grudzien 2024 (prébna)
Zadanie 14. (0-1) /

Ciag (a,) jestokreslony wzorem a, = 3 - (—1)" 4+ 10 dla kazdej liczby naturalnej n > 1.

Ocen prawdziwosé ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

Ciag (a,) jest geometryczny. P | F

Suma o$miu poczatkowych kolejnych wyrazéw ciagu (a,) jest rowna 80. P F
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14.14. Poziom podstawowy, grudzient 2024 (prébna)

Zadanie 15. (0-1) /
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Trzywyrazowy cigag (5m, 4 + 2m, m) jest arytmetyczny, gdy liczba m jest réwna
A (—4) B. (—1) c.1 D. 4

14.15. Poziom podstawowy, grudzien 2024 (prébna)
Zadanie 16. (0-1) o/

Dany jest ciag geometryczny (a,) okreslony dla kazdej liczby naturainej n > 1, w ktérym

1 1
a, =g oraz az; =g.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Piaty wyraz ciagu (a,) jest rowny

1 2 4 8
A. 1 B. 57 C. 31 D. 343
14.16. Poziom podstawowy, czerwiec 2024
Zadanie 16.

Ciag (a,) jest okreslony wzorem a, = 2 - (—1)™*! + 5 dla kazdej liczby naturalnej n > 1.
Zadanie 16.1. (0-1) /
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Suma dziesieciu poczatkowych kolejnych wyrazéw tego ciggu jest rowna

A 3 B. 7 C. 50 D. 100

Zadanie 16.2. (0-1) /
Ocen prawdziwosc¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

Ciag (a,) jest malejacy. P F

Ciag (a,) jest geometryczny. P | F
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14.17. Poziom podstawowy, czerwiec 2024

Zadanie 17. (0-1) =/

W ciagu arytmetycznym (a,,), okreslonym dla kazdej liczby naturalnej n > 1, dane sa
wyrazy: a; =7 oraz a, = 13.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Wyraz a,, jestréwny

A. (—47) B. 52 C. 61 D. 67

14.18. Poziom podstawowy, czerwiec 2024

Zadanie 18. (0-1) /
Trzywyrazowy ciag (—1, 2, x) jest arytmetyczny.
Trzywyrazowy ciag (—1, 2, y) jest geometryczny.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.
Liczby x oraz y speiniajg warunki

A.x>0 i y>0 B.x>0 i y<0
C.x<0iy>0 D.x<0 i y<0

14.19. Poziom podstawowy, grudzien 2023 (prébna)

Zadanie 13. (0-1) /

Ciag arytmetyczny (a,) jest okreslony dla kazdej liczby naturalnej n > 1. W tym ciagu
a, =4 oraz a; = 9.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Szo6sty wyraz ciagu (a,) jest réwny

A 24 B. 29 C. 36 D. 69
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14.20. Poziom podstawowy, grudzient 2023 (prébna)
Zadanie 14. (0-1) o/

Ciag (a,) jest okreslony dla kazdej liczby naturalnej n > 1. Suma n poczatkowych

wyrazow tego ciggu jest okreslona wzorem S, = 4 - (2" — 1) dla kazdej liczby naturalnej
n=1.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

Pierwszy wyraz ciagu (a,) jestrowny 4. P F

Drugi wyraz ciagu (a,,) jestréowny 12. P F

14.21. Poziom podstawowy, grudzien 2023 (prébna)

Zadanie 15. (0-1) g/
Trzywyrazowy ciag (1 — 2a, 12,48) jest geometryczny.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Liczba a jestrowna

A. (-1 B. 3 C. 4 D. 12,5

14.22. Poziom podstawowy, sierpien 2023 (poprawkowa)

Zadanie 16. (0-1) mm?

Ciag (a,) jest okreslony wzorem a, = (—1)" nTH dla kazdej liczby naturalnej n > 1.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Trzeci wyraz tego ciggu jest rowny

A 2 B. (-2) C. 3 D. (-1)
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14.23. Poziom podstawowy, sierpien 2023 (poprawkowa)
Zadanie 17. (0-1) mm?
Dany jest ciag geometryczny (a,), okreslony dla kazdej liczby naturalnej n > 1. Pierwszy

wyraz tego ciagu jest rowny 128, natomiast iloraz ciagu jest rowny (— %)

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

Wyraz a,q;3 jestliczba ujemna. P F

Réznica a; — a, jestréowna 96. P F

14.24. Poziom podstawowy, sierpien 2023 (poprawkowa)
Zadanie 18. (0-2)
Cigg (3x?% + 5x,x%,20 — x?) jest arytmetyczny.

Oblicz x. Zapisz obliczenia.

14.25. Poziom podstawowy, czerwiec 2023
Zadanie 16. (0-1) o?

Ciag (a,) jest okreslony wzorem a,, = # dla kazdej liczby naturalnej n = 1.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Liczba wyrazéw tego ciggu mniejszych od 10 jest rowna

A. 28 B. 31 C. 32 D. 27

14.26. Poziom podstawowy, czerwiec 2023

Zadanie 17. (0-1) ¢
Trzywyrazowy cigg (1,4,a + 5) jest arytmetyczny.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Liczba a jestréwna

A 0 B. 7 C. 2 D. 11
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14.27. Poziom podstawowy, czerwiec 2023

Zadanie 18. (0-1) ¥

Ciag geometryczny (a,,) jest okreslony dla kazdej liczby naturalnej n = 1. W tym ciagu
a, = 3,75 oraz a, = —7,5.

Dokorcz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Suma trzech poczatkowych wyrazéw ciggu (a,) jest réwna

A 11,25 B. (—18,75) c. 15 D. (—15)

14.28. Poziom podstawowy, grudzien 2022 (prébna)
Zadanie 15. (0-1) mE?

Dany jest ciag (a,) okreslony wzorem a, = 2n® + n dla kazdej liczby naturalnej n > 1.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

Ciag (a,) jest malejacy. P | F

Osmy wyraz ciagu (a,) jest réwny 136. P F

14.29. Poziom podstawowy, grudzien 2022 (prébna)

Zadanie 16. (0-1) ¢

Pieciowyrazowy ciag (—3, %, X, v, 11) jest arytmetyczny.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréod podanych.

Liczby x oraz y sagréwne

A.x:4orazy:12—5. B.x:12—50r32y24.
C.x=-4 orazy:%. D.x:—%orazy:él.
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14.30. Poziom podstawowy, wrzesien 2022 (prébna)

Zadanie 14.

=

Dany jest ciag (a,) okreslony wzorem a, = 7—1 dla kazdej liczby naturalnej n = 1.

Zadanie 14.1. (0-1)=?
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Piec¢dziesigtym wyrazem ciagu (a,,) jest

N 8 1" . Il 0. 7-
"3 3 "3 "3

Zadanie 14.2. (0-1)mm?

Ocen prawdziwosé ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

Ciag (a,) jest geometryczny. P
Suma trzech poczatkowych wyrazéw ciagu (a,) jestréowna 20. P
14.31. Poziom podstawowy, wrzesieri 2022 (prébna)
Zadanie 16.

Dany jest ciag (a,) okreslony wzorem a, = 3n — 1 dla kazdej liczby naturalnej n = 1.

Zadanie 16.1. (0-1) =

Dokoncz zdanie tak, aby bylo prawdziwe. Wybierz odpowiedz A, B albo C oraz jej
uzasadnienie 1., 2. albo 3.

Ciag (a,) jest

A. | rosnacy, 1. | ape —a, =—1

B. | malejacy, | poniewaz dla kazdej liczby naturalnejn > 1 | 2. |ay —a, =0

C. | staly, 3. |ay41—a, =3
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Zadanie 16.2. (0-1)czmm?
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Najmniejszg wartoscia n, dla ktérej wyraz a,, jest wiekszy od 25, jest
A 8 B. 9 cC.7 D. 26
Zadanie 16.3. (0-1)czm?
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Suma n poczatkowych wyrazéw ciagu (a,) jestrowna 57 dla n réwnego

A 6 B. 23 C.5 D. 11

14.32. Poziom podstawowy, 2023 (przyktadowy arkusz CKE)

Zadanie 15. (0-1) o/
Dany jest ciag (a,) okreslony wzorem a, = —3n + 5 dla kazdej liczby naturalnej n > 1.

Ocen prawdziwosé¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

Liczby 2, (—=1), (—4) sa trzema kolejnymi poczatkowymi wyrazami P F
ciagu (a,).
(a,;) jest ciagiem arytmetycznym o réznicy réwnej 5. P F

str. 77



Trygonometria

15. Trygonometria

15.1. Poziom podstawowy, maj 2024

Zadanie 18. (0-2)
W kartezjanskim uktadzie wspoétrzednych (x,y) zaznaczono kat o mierze «a taki, ze
tga = —3 oraz 90° < a < 180° (zobacz rysunek).
VA
3 -+

N

0

——
—3-2 -1
3 ol

Uzupetnij zdanie. Wybierz dwie wlasciwe odpowiedzi sposréd oznaczonych literami
A-F i wpisz te litery w wykropkowanych miejscach.

Prawdziwe sg zaleznosci: ............. oraz ............ .
A. sina <0 B. sina-cosa <0
C. sina-cosa >0 D. cosa >0
) 1 .
E. sinad = —5cosa F. sina = —3cosa
15.2. Poziom podstawowy, maj 2024

Zadanie 19. (0-1) /
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Liczba sin®20° + cos?20° - sin 20° jest réwna

A. cos20° B. sin20°
C. tg20° D. sin20° - cos 20°
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15.3. Poziom podstawowy, maj 2023

Zadanie 18. (0-1) e/

W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x,y) zaznaczono kat a o wierzchotku
w punkcie 0 = (0,0). Jedno z ramion tego kata pokrywa sie z dodatniag pétosig Ox,
a drugie przechodzi przez punkt P = (—3,1) (zobacz rysunek).

ylk
P=(-31 27
1T
1 (] I/a\l L I .
—3—2—11"__ 12 3 X

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Tangens kata a jest rowny

1 3 3 1
A o B. (_ﬁ) c. (-3) D. (—3)
15.4. Poziom podstawowy, maj 2023

Zadanie 19. (0-1) mm?
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Dla kazdego kata ostrego a wyrazenie sin*a + sin” a - cos® a jest rowne

A. sin‘a B. sin®a -cos’a

C.sinfa+1 D. sin‘a - (sina + cosa) - (sina — cos a)
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15.5. Poziom podstawowy, grudzient 2024 (prébna)

Zadanie 17.

Dany jest trojkat prostokatny ABC, w ktérym |AC| = V15 i |BC| = 8. Na przyprostokatnej
AB lezy takipunkt D, 2e |BD| = 6 (zobacz rysunek).

C

B
A D 6 B

Zadanie 17.1. (0-1) /
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Sinus kata ostrego ABC jest réwny

1 7 V15 V15
A. E B. ﬁ C. T D. T
Zadanie 17.2. (0-1) cro/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwag odpowiedz sposrod podanych.
Tangens kata ostrego ADC jest rowny
1 7 V15
A. V15 B. 5 C. 3 D. 8
15.6. Poziom podstawowy, grudzien 2024 (prébna)
Zadanie 18. (0-1) /
, : : V3
Kat o mierze «a jest rozwarty oraz sina = T
Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Cosinus kata o mierze a jest réowny
VI3 1 1 V13
A (-F) B. (—3) C.3 D. 7=

str. 80



Trygonometria

15.7. Poziom podstawowy, sierpien 2024 (poprawkowa)

Zadanie 16. (0-1) o/

Kat a jestostry oraz cosa = %

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Tangens kata a jest rowny

7 7 7 18
A 13 B. 57 C. 5= D. 5=
15.8. Poziom podstawowy, grudzient 2024 (prébna)
Zadanie 17.

Dany jest tréjkat prostokatny ABC, w ktérym |AC| = V15 i |BC| = 8. Na przyprostokatnej
AB lezy taki punkt D, 2e |BD| = 6 (zobacz rysunek).

C

3
A D 6 B

Zadanie 17.1. (0-1) /
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Sinus kata ostrego ABC jest réwny

1 7 V15 V15
A. E B. ﬁ C. T D. T
Zadanie 17.2. (0-1) /
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.
Tangens kata ostrego ADC jest réwny
A. V15 B. % C. % D. %
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15.9. Poziom podstawowy, grudzient 2024 (prébna)

Zadanie 18. (0-1) o/

. . . 3
Kat o mierze a jest rozwarty oraz sina = T

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Cosinus kata o mierze a jest rowny

JI3 1 1 J13
A. (— =) B. (—5) C. 5 D. Y3°
15.10. Poziom podstawowy, czerwiec 2024

Zadanie 19. (0-1) /
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Liczba 1 + cos? 27° jest réwna

A. 2 —sin?27° B. sin?27°
C. 2 +5sin?27° D. 2
15.11. Poziom podstawowy, czerwiec 2024

Zadanie 20. (0-1) /
Podstawy trapezu prostokatnego ABCD majg diugosci: |AB| =8 oraz |CD| = 5.
Wysoko$¢ AD tego trapezu ma diugosé V3 (zobacz rysunek).

D 5 ¢

J

| 34

B
A 8 B

V3

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Miara kata ostrego ABC jest réwna

A. 15° B. 30° C. 45° D. 60°
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15.12. Poziom podstawowy, grudzient 2023 (prébna)

Zadanie 16. (0-2)
Dane sg dwa katy o miarach a oraz f3, spetniajgce warunki:

o oy __g ) oy i _L
a € (0°,180°) i tga = SorazﬁE(U,ISU)lcosﬁ—m.

Na rysunkach A-F w kartezjarskim ukladzie wspotrzednych (x,y) zaznaczono rézne katy
—w tym kat o mierze « oraz kat o mierze f5. Jedno z ramion kazdego z tych katéw pokrywa
sie z dodatnig potosia Ox, a drugie przechodzi przez jeden z punktéw o wspotrzednych
catkowitych: A lub B, lub C, lub D, lub E, lub F.

Uzupelnij tabele. Wpisz w kazda pusta komoérke tabeli wlasciwg odpowiedz, wybrang
sposrod oznaczonych literami A-F.

16.1. | Kat a jest zaznaczony na rysunku

16.2. | Kat £ jest zaznaczony na rysunku

Va y
Aw 3+ 3
B
2| 2
+ 1
:::U\:::;-( 1
—3-2-— 1 2 3 _3-2 -1 1 2 3
—1+ —14+
¢ Vi D. Vi
3t 31 ¢p
24 ¢ 21
14 1+
3219 1 2 3% 3-2-19 1 2 37*
_‘1-— _1_._
E. y F VA
EN3 3t
2-_
F
1'/
— ———t—» 1 ——t—
—3—2—1_10Jr 12 3% -3-2-10 1 2 37
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15.13. Poziom podstawowy, sierpien 2023 (poprawkowa)

Zadanie 19. (0-1) rEmmd
2J6

Kat a jestostryi cosa = -
Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Sinus kata a jest rowny

24 5 25 V6
A. V) B. = C. 79 D. =
15.14. Poziom podstawowy, grudzien 2022 (prébna)
Zadanie 18. (0-1) mm?
Kat a jest ostry oraz 12 + 12 = % .
sin” a cos  a
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Wartos¢ wyrazenia sina ' cosa jest rowna
8 3 64 9
A. 3 B. 3 C. 5 D. r
15.15. Poziom podstawowy, wrzesieri 2022 (prébna)

Zadanie 18. (0-1) e
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Wartos¢ wyrazenia (1 — cos 20°) - (1 + cos 20°) — sin“20° jest réwna

A (-1) B. 0 c. 1 D. 20

15.16. Poziom podstawowy, 2023 (przyktadowy arkusz CKE)

Zadanie 22. (0-1) ¢
Kat a jestostry oraz 4tga = 3sin? @ + 3cos? a.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Tangens kata a jest rowny

A B.

[F%] NN

Blw
] =
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16. Uktady rownan

16.1. Poziom podstawowy, maj 2024

Zadanie 10. (0-1) /

W pazdzierniku 2022 roku zatozono dwa sady, w ktérych posadzono tacznie 1960 drzew.
Po roku stwierdzono, ze uschto 5% drzew w pierwszym sadzie i 10% drzew w drugim
sadzie. Uschniete drzewa usunieto, a nowych nie dosadzano.

Liczba drzew, ktdre pozostaty w drugim sadzie, stanowita 60% liczby drzew, ktére
pozostaly w pierwszym sadzie.

Niech x oraz y oznaczajg liczby drzew posadzonych — odpowiednio — w pierwszym

i drugim sadzie.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Uktadem rownan, ktorego poprawne rozwigzanie prowadzi do obliczenia liczby x drzew
posadzonych w pierwszym sadzie oraz liczby y drzew posadzonych w drugim sadzie, jest

A (x+y= 1960

" (0,6-095x =09y
B (x+y= 1960

" (095x =0,6-09y
c (x +y = 1960

" 10,05x =0,6-0,1y
b (x +y = 1960

" (0,4-095x =09y
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16.2. Poziom podstawowy, maj 2023

Zadanie 10. (0-1) =
Na rysunku przedstawiono interpretacje geometryczng w kartezjanskim uktadzie
wspoéhrzednych (x,y) jednego z nizej zapisanych uktadow rownan A-D.

Vi
51
44

|
|
.
|
oS
|
M—_
|
=
7
w—-
el
U‘l_
v

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Uktadem réwnan, ktérego interpretacje geometryczng przedstawiono na rysunku, jest

A. Liz:;x-l-l-zl
B. :izi;xz—l
C. :iz;x_-l-zl
o ()21
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16.3. Poziom podstawowy, maj 2023

Zadanie 11. (0-2)
Dany jest prostokat o bokach diugosci a i b, gdzie a > b. Obwdd tego prostokata jest
rowny 30. Jeden z bokéw prostokata jest o 5 krétszy od drugiego.

Uzupelnij zdanie. Wybierz dwie wlasciwe odpowiedzi sposrod oznaczonych literami
A-F i wpisz te litery w wykropkowanych miejscach.

Zaleznosci miedzy diugosciami bokéw tego prostokata zapisano w uktadach réwnan
oznaczonych literami: ......... oraz ......... i

{2ab=30
a—b=5
2a+ b =30
a=>5b
2(a+b) =30
b=a-5
2a+ 2b =30

3
3
& {b—Sa
-{
1

o

2a+ 2b =30
a—b=5

a+b =30
a=b+5

16.4. Poziom podstawowy, grudzien 2024 (prébna)

Zadanie 7. (0-1) /
Paraliczb x = —1 i y = 6 jest rozwigzaniem uktadu réwnan

[ax+3y=20
X+by=5

gdzie a oraz b sa liczbami rzeczywistymi.
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Wartos¢ wyrazenia a - b jest rowna

A (-2) B. (—0,5) C. 05 D. 2
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16.5. Poziom podstawowy, grudzient 2024 (prébna)
Zadanie 7. (0-1) o/
Paraliczb x = —1 i y = 6 jest rozwigzaniem uktadu réwnan
{ax + 3y =20
x+by=5

gdzie a oraz b sa liczbami rzeczywistymi.
Dokorncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Warto$¢ wyrazenia a - b jest rowna

A (-2) B. (=0,5) C. 0,5 D.

16.6. Poziom podstawowy, czerwiec 2024

Zadanie 7. (0-1) o/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

x—2y=3

Uktad réwnan {—41: +8y =12

. hie ma rozwigzan.

A

B. ma doktadnie jedno rozwigzanie.
C. ma doktadnie dwa rozwigzania.
D

. ma nieskonczenie wiele rozwigzan.

16.7. Poziom podstawowy, grudzien 2023 (prébna)

Zadanie 6. (0-1) /
. , . (x—3vy+5=0

Dany jest uktad réwnan {Zx +y+3=0

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Rozwiazaniem tego uktadu rownan jest para liczb

Ax=1iy=2 B.x=0iy=-3
C.x==-2iy=1 D.x=-1iy=-1

str. 88



Uktady réwnan

16.8. Poziom podstawowy, sierpien 2023 (poprawkowa)

Zadanie 10. (0-1) ==/
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposréod podanych.

W kartezjanskim uktadzie wspéirzednych (x,y), punkt (—8,6) jest punktem przeciecia
prostych o réwnaniach

A 2x+3y=2 i —x+y=-14.

B. 3x+2y=-12 i 2x +y = 10.

C.x+y=-2 i x—2y=4.

D.x—-y=-14 i —2x+y=22.
16.9. Poziom podstawowy, czerwiec 2023

Zadanie 12. (0-1) wm?
W kartezjanskim uktadzie wspétrzednych (x,y) prosta o réwnaniu y = ax + b przechodzi
przez punkty A = (—3,—1) oraz B = (4,3).

Dokorlicz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Wspoétczynnik a w réwnaniu tej prostej jest rowny

A (—4) B. (—%) C. 2 D.

NS
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16.10. Poziom podstawowy, grudzien 2022 (prébna)

Zadanie 10. (0-1) ¢

Dany jest ukiad réwnan
y=x-—1
{y =—-x+1

Na ktéorym z rysunkéw A-D przedstawiona jest interpretacja geometryczna tego
uktadu rownan? Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

X X
C D.
r y y
1 X ol 1 f
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16.11. Poziom podstawowy, wrzesien 2022 (prébna)

Zadanie 9. (0-1) Ea==12

Klient banku wyptacit z bankomatu kwote 1040 zi. Bankomat wydat kwote w banknotach
o nominatach 20 z, 50 zt oraz 100 zi. Banknotéw 100-ztotowych byto dwa razy wiecej
niz 50-ztotowych, a banknotéw 20-ziotowych bytlo o 2 mniej niz 50-ziotowych.

Niech x oznacza liczbe banknotow 50-ztotowych, a y — liczbe banknotéw 20-zlotowych,
ktore otrzymat ten klient.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Poprawny uklad réwnan prowadzacy do obliczenia liczb x i y to

A 20y +50x + 100 - 2x = 1040
ly=x-2

B 20y + 50x + 50x - 2 = 1040
ly=x-2

c 20y + 50x + 100 - 2x = 1040
lx=y-2

D 20y +50x + 50x -2 = 1040
lx=y—-2
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16.12. Poziom podstawowy, 2023 (przyktadowy arkusz CKE)

Zadanie 5. (0-2)
Dane sa dwie przecinajgce sie proste. Miary katow utworzonych przez te proste zapisano za
pomocg wyrazen algebraicznych (zobacz rysunek).

Dokoncz zdanie. Wybierz dwie odpowiedzi, tak aby dla kazdej z nich dokonczenie
ponizszego zdania bylo prawdziwe.

Uktadem réwnan, w ktérym zapisano prawidtowe zaleznosci miedzy miarami katéw
utworzonych przez te proste, jest ukiad

A (a+B)+p =90°
"la+pf =2a-p
g ((@+B)+p=180°
‘la+pB=2a-p
c ((@+p)+p=180°
"B=2a-p
a+f =90°
O B=2a-8
E a+f =2a-f
" (180° - 2a—-pB) =8
3a + 28 = 360°
o - 28
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16.13. Poziom podstawowy, grudzien 2022 (prébna)

Zadanie 3. (0-1) emé
Wiasciciel sklepu kupit w hurtowni 50 par identycznych spodni po x 2zt za pare
i 40 identycznych marynarek po y zi za sztuke. Za zakupy w hurtowni zaptacit 8000 z.

Po doliczeniu marzy 50% na kazda pare spodnii 20% na kazdg marynarke ceny
detaliczne spodni i marynarki byty jednakowe.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Cene pary spodni x oraz cene marynarki v, jakie trzeba zaptaci¢ w hurtowni, mozna
obliczy¢ z uktadu réwnan

(x +y = 8000
(0,5x = 0,2y

(50x + 40y = 8000
(0,5x = 0,2y

(50x + 40y = 8000
(1,5x = 1,2y

(x +y = 8000
(1,5x = 1,2y

A.

17. Funkcje iich wtasnosci

17.1. Poziom podstawowy, maj 2023

Zadanie 12.

W kartezjaniskim uktadzie wspéirzednych (x,y) narysowano wykres funkcji y = f(x)
(zobacz rysunek).

Vi
5
T S S i NS
2__

1__
—6-5-4-3-2-17[01 2 3 4 5 «x
—1
=2
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Zadanie 12.1. (0-1)ceen?
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Dziedzing funkcji f jest zbiér
A. [-6,5] B. (—6,5) C. (—3,5] D. [-3,5]

Zadanie 12.2. (0-1)mzm?

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Najwieksza wartos¢ funkcji f w przedziale [—4,1] jest réwna

A 0 B. 1 C. 2 D. 5

Zadanie 12.3. (0-1)oo?

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Funkcja f jest malejgca w zbiorze

A [-6,—3) B. [-3,1] c. (1,2] D. [2,5]
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17.2. Poziom podstawowy, grudzient 2024 (prébna)
Zadanie 10. (0-4)
Funkcja f jest okreslona nastepujaco:
3 dla x € (—4,-2]
f(x) =4 —x+1 dlaxe(-22]
x—3 daxe€ (24

Wykres funkcji y = f(x) przedstawiono w kartezjanskim ukladzie wspéirzednych (x,y)
na rysunku ponize;j.

Uzupetnij zdania. Wpisz odpowiednie przedzialy w wykropkowanych miejscach, aby
zdania byly prawdziwe.

1. Dziedzing funkcji f jest przedziat ............... .
2. Zbiorem wartosci funkcji f jest przedziat................

3. Zbiorem wszystkich argumentoéw, dla ktérych funkcja f przyjmuje wartosci ujemne, jest

przedziat ............... )

4. Zbiorem wszystkich argumentéw, dla ktérych funkcja f przyjmuje najwieksza wartosc,

jest przedziat ............... ;
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17.3. Poziom podstawowy, grudzient 2024 (prébna)
Zadanie 13. (0-1) /

Funkcja logarytmiczna f jest okreslona wzorem f(x) = log, x dla kazdej dodatniej liczby
rzeczywistej x.

Ocen prawdziwosé ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

Wartos¢ funkcji f dla argumentu 36 jest rowna 6. P F
Funkcja f jest rosnaca. P F
17.4. Poziom podstawowy, sierpier 2024 (poprawkowa)

Zadanie 9. (0-2)
Funkcja y = f(x) jest okreslona za pomoca tabeli

x |—-6|—-4|-2|0 2 4 6

y |-3|-4|4]1|5]0]2

Uzupetnij ponizszg tabele. Wpisz w kazda pusta komorke tabeli wlasciwg odpowiedz,
wybrang sposrod oznaczonych literami A-E.

9.1. | Najwieksza wartos¢ funkcji f jest rowna

9.2. | Miejsce zerowe funkcji f jestrowne
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17.5. Poziom podstawowy, czerwiec 2024

Zadanie 11.

Na rysunku 1., w kartezjanskim ukladzie wspotrzednych (x, ), przedstawiono wykres funkgji f.
Kazdy z punktéw przeciecia wykresu funkcji f z prosta o réwnaniu y = 2 ma obie
wspotrzedne catkowite.

Rysunek 1.

Zadanie 11.1. (0-1)

Uzupelnij ponizsze zdanie. Wpisz odpowiedni przedzial w wykropkowanym miejscu
tak, aby zdanie bylo prawdziwe.

Zbiorem wszystkich rozwigzan nieréwnosci f(x) < 2 jest przedziat ........................... .
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Zadanie 11.2. (0-1) /

Na rysunku 2., w kartezjanskim uktadzie wspoétrzednych (x, y), przedstawiono wykres funkcji g,
powstatej w wyniku przesuniecia réwnolegiego wykresu funkcji f wzdiuz osi Ox

0 4 jednostki w lewo.

Rysunek 2.

y.lh

(=)}

y=g(x)

v

|
.

|
"P'-

|
w—

|
N—

|
-

=
e
L —t—
.
&R
=h
nqd——
]

Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz A, B albo C oraz odpowiedz 1. albo 2.

Funkcie f i g sa powigzane zaleznoscig

A lgx)=f(x+4) 1. | dziedziny.

B. [g(x)=f(x—4) oraz majq takie same

2. | zbiory wartosci.

C. lglx)=f(x)—4
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17.6. Poziom podstawowy, czerwiec 2024

Zadanie 12. (0-1) /
Funkcja y = f(x) jest okreslona za pomoca tabeli

x |-2|-1] 0 1 2

y|-1]0|1]|0]3

Ocen prawdziwosé ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

Funkcja f ma dokiadnie jedno miejsce zerowe. P F

W kartezjanskim ukiadzie wspotrzednych (x,y) wykres funkcji f jest

symetryczny wzgledem osi Oy.

17.7. Poziom podstawowy, sierpien 2023 (poprawkowa)

Zadanie 12. (0-1) om?

Funkcja f jest okreslona dla kazdej liczby rzeczywistej x wzorem f(x) = x%+_k1 , gdzie k

jest pewna liczbg rzeczywistg. Ta funkcja spetnia warunek f(1) = 2.
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Wartos¢ wspotczynnika k we wzorze tej funkcji jest rowna

A. (-3) B. 3 C. (-4) D. 4
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17.8. Poziom podstawowy, sierpien 2023 (poprawkowa)

Zadanie 14.

W kartezjanskim uktadzie wspoétrzednych (x,y) narysowano wykres funkcji y = f(x)
(zobacz rysunek).

N
S

|

<3

|
(=)

|
o

L
B

|
L=

[

18]

[
et
po4-
Lal
o
=Y

Zadanie 14.1. (0-1)m=m?
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Funkcja f jest rosnaca w przedziale
A. [-5,4] B. [5,7] c. [1,5] D. [-1,5]

Zadanie 14.2. (0-1)

Zapisz ponizej w postaci sumy przedzialow zbior wszystkich argumentow, dla ktérych
funkcja f przyjmuje wartosci wigksze od 1.

Zadanie 14.3. (0-1)=m?

Funkcja g jest okreslona za pomoca funkcji f nastepujaco: g(x) = f(—x) dla kazdego
x € [=7,-5] U [—4,4] U [5,7]. Na jednym z rysunkéw A-D przedstawiono,

w kartezjanskim uktadzie wspétrzednych (x, v), wykres funkcji y = g(x).

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Whykres funkcji v = g(x) przedstawiono na rysunku
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17.9. Poziom podstawowy, czerwiec 2023

Zadanie 13.
W kartezjanskim uktadzie wspétrzednych (x,y) narysowano wykres funkcji y = f(x)
(zobacz rysunek).

=Y

Zadanie 13.1. (0-2)
Uzupelnij tabele. Wpisz w kazda pusta komarke tabeli wlasciwa odpowiedz, wybrang
sposréd oznaczonych literami A-F.

Dziedzing funkcji f jest zbior

Zbiorem wartosci funkcji f jest zbior

>

[-3,-1] U[1,3]
. (=3,3)
. (-3,-1Du(,3)
. [-5,—1] U [1,5]
. (=5,5)
(-5,-1) U (1,5)

MmO O W

Zadanie 13.2. (0-1)
Zapisz ponizej zbior wszystkich rozwigzan nieréwnosci f(x) < —1.
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17.10. Poziom podstawowy, grudzien 2022 (prébna)

Zadanie 6. (0-1) ¢
Funkcja f jest okreslona wzorem f(x) = —logx dla wszystkich liczb rzeczywistych
dodatnich x.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Wartosé funkcji f dla argumentu x = /10 jest réwna

1 1
A 2 B. (—3) C. 3 D. (-2)
17.11. Poziom podstawowy, wrzesiert 2022 (prébna)
Zadanie 10.

Na rysunku, w Kartezjanskim uktadzie
wspotrzednych (x,y), przedstawiono wykres
funkcji f okreslonej dla kazdego x € [—5,4).
Na tym wykresie zaznaczono punkty

o wspotrzednych catkowitych.

Zadanie 10.1. (0-1)
Zapisz w wykropkowanym miejscu zbiér wartosci funkcji f.

Zadanie 10.2. (D—ﬂf
Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

Dla kazdego argumentu z przedziatu (—4,—2) funkcja f przyjmuje wartosci p E
ujemne.
Funkcja f ma trzy miejsca zerowe. P F
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Zadanie 10.3. (0-1)m?
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Najmniejsza wartosé funkcji f w przedziale [—4,0] jest réwna

A (—4) B. (—3) c. (-2) D. 0

17.12. Poziom podstawowy, grudziert 2023 (prébna)

Zadanie 12. (0-1) /
Proces stygniecia naparu z ziét w otoczeniu o statej temperaturze 22 °C opisuje funkcja
wyktadnicza T(x) = 78 - 27%05% 4+ 22 gdzie T(x) totemperatura naparu wyrazona

w stopniach Celsjusza (°C) po x minutach liczonych od momentu x = 0, w ktérym ziota
zalano wrzatkiem.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Temperatura naparu po 20 minutach od momentu zalania ziét wrzatkiem jest rowna

A 22°C B. 39°C C. 78°C D. 61°C
17.13. Poziom podstawowy, czerwiec 2023
Zadanie 15.

Masa m leku L zazytego przez chorego zmienia sie w organizmie zgodnie z zaleznoscig
wyktadniczg

m(t) =m, - (0,6)%%°¢

gdzie:
m, — masa (wyrazona w mg) przyjetej w chwili t = 0 dawki leku,
t — czas (wyrazony w godzinach) liczony od momentu t = 0 zazycia leku.

Zadanie 15.1. (0-1)
Chory przyjat jednorazowo lek £ w dawce 200 mg.

Oblicz, ile mg leku £ pozostanie w organizmie chorego po 12 godzinach od momentu
przyjecia dawki. Zapisz obliczenia.

Zadanie 15.2. (0-1)
Liczby m(2,5), m(4,5), m(6,5) w podanej kolejnosci tworzg cigg geometryczny.

Oblicz iloraz tego ciggu. Zapisz obliczenia.
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17.14. Poziom podstawowy, 2023 (przyktadowy arkusz CKE)

Zadanie 13.

Czas T poltrwania leku w organizmie to czas, po kitérym masa leku w organizmie zmniejsza sie
o polowe — po przyjeciu jednorazowej dawki.

Przyjmij, ze po przyjeciu jednej dawki masa m leku w organizmie zmienia sie w czasie
zgodnie z zaleznoscia wykladniczg

Sl

o= (3

gdzie:

m, —masa przyjetej dawki leku

T — czas pottrwania leku

t — czas liczony od momentu przyjecia dawki.

W przypadku przyjecia kilku(nastu) dawek powyzsza zaleznosc pozwala obliczy¢, ile leku
pozostato w danym momencie w organizmie z kazdej poprzednio przyjetej dawki. W ten
sposob obliczone masy leku z przyjetych poprzednich dawek sumujg sie i dajg informacje
o catkowitej aktualnej masie leku w organizmie.

Pacjent otrzymuje co 4 dni o tej samej godzinie dawke my; = 100 mgleku L. Czas
poitrwania tego leku w organizmie jest rowny T = 4 doby.

Zadanie 13.1. (0-1)czm?
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Wykres zaleznosci masy M leku L w organizmie tego pacjenta od czasu t, liczonego od
momentu przyjecia przez pacjenta pierwszej dawki, przedstawiono na rysunku

A B.
M, mg M, mg
180 4 180 4
160 + 160 +
140 + 140 +
120 + 120 +
100 - 100 -
80 + 80 +
60 + 60 +
40 + 40 +
20 + 20 +
0 f f > 0 { t >
0 4 8 12 t, doby 0 4 8 12 t, doby
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C D.
M, mg M, mg
180 180 4
160 160 +
140 140 +
120 120 +
100 100 -
80 + 80 +
60 T 60 +
40 + 40 +
20 T 20 +
0 f f > 0 l 1 l
0 4 8 12 t, doby 0 4 8 12

Zadanie 13.2. (0-3)

Oblicz mase leku L w organizmie tego pacjenta tuz przed przyjeciem jedenastej
dawki tego leku. Wynik podaj w zaokragleniu do 0,1 mg.

Zapisz obliczenia.

18. Kota i okregi

18.1. Poziom podstawowy, maj 2024

Zadanie 22. (0-1) /
W trojkacie ABC, wpisanym w okrag o $rodku w punkcie S, kat ACB ma miare 42°
(zobacz rysunek).

C

A
<
K

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwag odpowiedz sposréd podanych.

B

Miara kata ostrego BAS jest réwna

A 42° B. 45° C. 48° D. 69°
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18.2. Poziom podstawowy, maj 2023

Zadanie 21. (0-1) czmd
Punkty A, B, C leza na okregu o $rodku w punkcie 0.
Kat ACO ma miare 70° (zobacz rysunek).

Dokoncz zdanie.
Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Miara kata ostrego ABC jest réwna

A. 10° B. 20° C. 35° D. 40°

18.3. Poziom podstawowy, grudzien 2024 (prébna)

Zadanie 20. (0-1) /
Dany jest okrag o $srodku w punkcie S i promieniu 6.
Miara kata wpisanego ACB jestrowna 60° (zobacz rysunek).

C

fi

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Diugoscé tuku AR, na ktérym oparty jest kat wpisany ACE, jest rowna

A 21 B. 4w C. 6m D. 12n
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18.4. Poziom podstawowy, sierpien 2024 (poprawkowa)

Zadanie 19. (0-1) /
Punkty K, L oraz M leza na okregu o srodku w punkcie S. Miarakata KSM jest rowna 160°
(zobacz rysunek).

M

S4160°

K

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Miara kata wpisanego KLM jest réwna

A. 80° B. 90° C. 100° D. 110°
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18.5. Poziom podstawowy, czerwiec 2024
Zadanie 21. (0-1) @EE/”
Punkty A, B oraz C lezg na okregu o $rodku w punkcie S. Dlugosétuku AB, na ktérym

jest oparty kat wpisany ACB, jest réwna % dtugosci okregu (zobacz rysunek).

C

B

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Miara kata ostrego ACB jest réwna

A 18° B. 30° C. 36° D. 72°
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18.6. Poziom podstawowy, grudzient 2023 (prébna)

Zadanie 22. (0-1) o/

Punkty A, B oraz C leza na okregu o srodku w punkcie 0. Prosta k jest styczna do tego
okregu w punkcie A itworzy z cieciwg AB kat o mierze 32°. Ponadto odcinek AC jest
Srednicg tego okregu (zobacz rysunek).

C

k 32°
A

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Miara kata rozwartego BOC jest réwna

A. 148° B. 116° C. 154° D. 122°
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18.7. Poziom podstawowy, grudzient 2023 (prébna)

Zadanie 24. (0-2)
Dany jest okrag O o $rodku w punkcie S. Srednica AB tego okregu przecina cieciwe CD
w punkcie P (zobacz rysunek). Ponadto: |PB| =4, |PC| =8 oraz |PD| =5.

Oblicz promien okregu (. Zapisz obliczenia.

Poziom podstawowy, sierpien 2023 (poprawkowa)

Zadanie 21. (0-1) e
Koto ma promien réwny 3.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Obwdéd wycinka tego kota o kacie sSrodkowym 30° jest rowny

A. %rr B. %n C. %n’+6 D. ln'+(5.
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18.8. Poziom podstawowy, czerwiec 2023

Zadanie 21. (0-1) czm?

Odcinek AB jest $rednica okregu o srodku S. Prosta k jest styczna do tego okregu

w punkcie A. Prosta [ przecina ten okrag w punktach B i C. Proste k i [ przecinajg sie
w punkcie D, przy czym |BC| =4 i |CD| = 3 (zobacz rysunek).

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Odlegtos¢ punktu A od prostej [ jest rowna

B. 5 c. V12 D. V3+2

tJ] ~I

A.
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18.9. Poziom podstawowy, czerwiec 2023

Zadanie 23. (0-1) =¥
Natukach AB i CD okregu sg oparte katy wpisane ADB i DBC, takie, ze |4ADB| = 20°
i |A#DBC| = 40° (zobacz rysunek). Cieciwy AC i BD przecinaja sie w punkcie K.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Miara kata DKC jest réwna

A. 80° B. 60° C. 50° D. 40°
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18.10. Poziom podstawowy, grudzien 2022 (prébna)

Zadanie 21. (0-1) emé

Dany jest kwadrat ABCD o boku diugosci 8.

Z wierzchotka A zakreslono koto o promieniu réwnym
diugosci boku kwadratu (zobacz rysunek).

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Pole powierzchni czesci wspolnej kota i kwadratu jest rowne

A. 16m B. 87 C. W2n D. 16V2m

18.11. Poziom podstawowy, wrzesien 2022 (prébna)

Zadanie 20. (0-1) ¥/

Punkty A, B oraz C leza na okregu o srodku w punkcie 0.Kat ABO ma miare 40°, a kat
OBC ma miare 10° (zobacz rysunek).
C

10°
40°

K

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Miara kata ACO jest rowna

A. 30° B. 40° C. 50° D. 60°
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18.12. Poziom podstawowy, 2023 (przyktadowy arkusz CKE)

Zadanie 21. (0-1) ¢
Odcinek AB jest $rednicg okregu o $rodku w punkcie O i promieniu A
r = 8 (zobacz rysunek). Cieciwa AC ma diugosé 8v/3.

0
Dokoncz zdanie. C
Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych. 3
Miara kata BAC jest rowna
A. 30° B. 45° C. 15° D. 60°

18.13. Poziom podstawowy, 2023 (przyktadowy arkusz CKE)

Zadanie 24. (0-1) ¢

Punkty A oraz B leza na okregu o srodku 0. Proste k i | sa styczne do tego okregu
w punktach — odpowiednio — A i B. Te proste przecinaja sie w punkcie S itworzg kat

0 mierze 76° (zobacz rysunek).

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Miara kata OBA jest rowna

A. 52° B. 26° C. 14° D. 38°
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19. Bryty

19.1. Poziom podstawowy, maj 2024

Zadanie 25.
Wysokos¢ graniastostupa prawidiowego szesciokatnego jest rowna 6 (zobacz rysunek).
Pole podstawy tego graniastostupa jest rowne 15v/3.

p—_———————

Zadanie 25.1. (0-1) /
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Pole jednej sciany bocznej tego graniastostupa jest rowne

A. 36V10 B. 60 C. 6V/10 D. 360
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Zadanie 25.2. (0-1) ceen/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Kat nachylenia najdtuzszej przekatnej graniastostupa prawidtowego szesciokatnego do
ptaszczyzny podstawy jest zaznaczony ha rysunku

A. B.
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19.2. Poziom podstawowy, maj 2024

Zadanie 26. (0-1)

Ostrostup F; jest podobny do ostrostupa F,.
Objetos¢ ostrostupa F; jestrowna 64.
Objetos¢ ostrostupa F, jestréwna 512.

Uzupetnij ponizsze zdanie. Wpisz odpowiednig liczbe w wykropkowanym miejscu tak,
aby zdanie bylo prawdziwe.

Stosunek pola powierzchni catkowitej ostrostupa F, do pola powierzchni catkowitej

ostrostupa F; jestrowny .......... .

19.3. Poziom podstawowy, maj 2023

Zadanie 25. (0-1) tmm?
Dany jest graniastostup prawidtowy czworokatny, w ktérym krawedz podstawy ma
diugos¢ 15. Przekatna graniastostupa jest nachylona do ptaszczyzny podstawy pod

katem a takim, ze cosa =§.

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwag odpowiedz sposrod podanych.
Diugos¢ przekatnej tego graniastostupa jest rowna

A. 152 B. 45 C. 5v2 D. 10

19.4. Poziom podstawowy, maj 2023

Zadanie 26. (0-4)
Dany jest ostrostup prawidtowy czworokatny. Wysokos¢ sciany bocznej tego ostrostupa jest
nachylona do ptaszczyzny podstawy pod katem 30° i ma diugos¢ réwng 6 (zobacz rysunek).

Oblicz objetos¢ i pole powierzchni catkowitej tego ostrostupa. Zapisz obliczenia.
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19.5. Poziom podstawowy, maj 2023

Zadanie 27. (0-1) e

W pewnym ostrostupie prawidlowym stosunek liczby W wszystkich wierzchotkow do

3

liczby K wszystkich krawedzi jest réowny % =z

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Podstawa tego ostrostupa jest

A. kwadrat. B. pieciokat foremny.
C. szesciokat foremny. D. siedmiokat foremny.
19.6. Poziom podstawowy, grudzient 2024 (prébna)

Zadanie 24. (0-1) /
Podstawa ostrostupa prawidtowego czworokatnego jest kwadrat o boku diugosci 4.

Sciana boczna tego ostrostupa jest nachylona do ptaszczyzny podstawy pod takim katem «,
ze tga = 3.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Wysokos¢ tego ostrostupa jest rowna

A. 3 B. 6 C. 612 D. 12

19.7. Poziom podstawowy, grudzien 2024 (prébna)

Zadanie 25. (0-1) /)

Dtugosci trzech krawedzi wychodzacych z jednego wierzchotka prostopaditoscianu sg trzema
kolejnymi parzystymi liczbami naturalnymi. Najdiuzsza krawedz tego prostopadto$cianu ma
dtugos¢ p.

Dokoncz zdanie. Wybierz wilasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Objetosc tego prostopadtoscianu jest rowna

A p*—-3p*+2p
B. p>+3p%+2p
C. p?—6p?—-8p
D. p® —6p*+8p
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19.8. Poziom podstawowy, grudzient 2024 (prébna)

Zadanie 26. (0-2)
Objetos¢ stozka o wysokosci 2 jest rowna 8.

Oblicz miare kata rozwarcia tego stozka. Zapisz obliczenia.

19.9. Poziom podstawowy, sierpien 2024 (poprawkowa)

Zadanie 24. (0-1) /
Liczba wszystkich $cian ostrostupa prawidtowego jest rowna 12.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.
Liczba wszystkich wierzchotkéw tego ostrostupa jest rowna

A. 10 B. 11 C. 12 D. 13

19.10. Poziom podstawowy, sierpier 2024 (poprawkowa)

Zadanie 26. (0-1) e/

Dany jest prostopaditoscian ABCDEFGH, w ktorym podstawy ABCD i EFGH sa
kwadratami o boku diugosci 6. Przekatna BH tego prostopadioscianu tworzy z przekatng
AH $ciany bocznej ADHE kat o mierze 30° (zobacz rysunek).

H G
E F
30°
|
|
|
|
|
|
|
|
De—---\L__Jc
4
/, 6
A 6 B

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Przekatna BH tego prostopadtoscianu ma dtugosc rowng

A. 43 B. 6V3 C. 12 D. 122
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19.11. Poziom podstawowy, grudzient 2024 (prébna)
Zadanie 26. (0-2)

Objetosc stozka o wysokosci 2 jest rowna 8.

Oblicz miare kata rozwarcia tego stozka. Zapisz obliczenia.

19.12. Poziom podstawowy, grudzien 2024 (prébna)

Zadanie 30. (0-4)

Rozwazamy wszystkie prostopadiosciany ABCDEFGH, w ktérych krawedz AE jest 3 razy
diuzsza od krawedzi AB, a suma diugosci wszystkich dwunastu krawedzi
prostopadioscianu jest rowna 48 (zobacz rysunek).

Niech P(x) oznacza funkcje pola powierzchni catkowitej takiego prostopadtoscianu
w zaleznos$ci od dlugosci x krawedzi AB.

Wyznacz wzér i dziedzine funkcji P. Oblicz dlugos¢ x krawedzi AB tego
z rozwazanych prostopadtoscianéw, ktérego pole powierzchni catkowitej jest
najwieksze. Zapisz obliczenia.

19.13. Poziom podstawowy, czerwiec 2024

Zadanie 25. (0-1) /
Ostrostup prawidiowy ma 2024 $ciany boczne.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Liczba wszystkich krawedzi tego ostrostupa jest rowna

A. 2025 B. 2026 C. 4048 D. 4052
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19.14. Poziom podstawowy, czerwiec 2024
Zadanie 24. (0-4)
W kartezjanskim uktadzie wspétrzednych (x,y) dane sg punkty A = (2,8) oraz
B = (10, 2). Symetralna odcinka AB przecina o8 Ox ukladu wspdirzednych w punkcie P.

Oblicz wspéirzedne punktu P oraz diugosé odcinka AP. Zapisz obliczenia.

19.15. Poziom podstawowy, czerwiec 2024

Zadanie 26. (0-1) o/

Przekatna sciany szescianu ma dtugos¢ 2V2.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Objetos¢ tego szescianu jest rowna

A. 8 B. 24 C. %ﬁ D. 16V2
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19.16. Poziom podstawowy, czerwiec 2024

Zadanie 27. (0-1) /
Podstawa graniastostupa prawidiowego czworokatnego jest kwadrat o boku ditugosci 4.

Przekatna tego graniastostupa jest nachylona do ptaszczyzny podstawy pod katem a takim,
ze tga = 2 (zobacz rysunek).

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Wysokosc¢ tego graniastostupa jest rowna

A 2 B. 8 C. 82 D. 16V2
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19.17. Poziom podstawowy, grudzient 2023 (prébna)

Zadanie 25. (0-1) /
Dany jest szescian ABCDEFGH o krawedzi dlugosci 5. Wewnatrz szescianu znajduje sie
punkt P (zobacz rysunek).

H G
E E F 5
P
R c
A B

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Suma odlegtosci punktu P od wszystkich $cian szescianu ABCDEFGH jest réwna

A. 15 B. 20 C. 25 D. 30
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19.18. Poziom podstawowy, grudzient 2023 (prébna)
Zadanie 26. (0-3)
Objetos¢ ostrostupa prawidlowego czworokatnego jest rowna 384. Wysokosé sciany
bocznej tego ostrostupa tworzy z ptaszczyznag podstawy kat o mierze a taki, ze tga = %
(zobacz rysunek).

Oblicz wysokos¢ sciany bocznej tego ostrostupa. Zapisz obliczenia.

19.19. Poziom podstawowy, sierpien 2023 (poprawkowa)
Zadanie 29.

Kazda krawedz graniastostupa prawidlowego szesciokatnego ma diugosc rowna 6.

Zadanie 29.1. (0-1)zm¥
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Pole powierzchni catkowitej tego graniastostupa jest rowne

A. 216 + 18V3 B. 216 + 5443 C. 216 + 21643 D. 216 + 108V3
Zadanie 29.2. (0-1)

Oblicz cosinus kata nachylenia diuzszej przekatnej tego graniastostupa do
plaszczyzny podstawy graniastostupa. Zapisz obliczenia.
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19.20. Poziom podstawowy, czerwiec 2023

Zadanie 29.
Dany jest ostrostup, ktérego podstawa jest kwadrat o boku 6. Jedna z krawedzi bocznych
tego ostrostupa ma dlugo$¢ 12 ijest prostopadia do ptaszczyzny podstawy.

Zadanie 29.1. (0-1)
Uzupelnij zdanie. Wpisz odpowiednig wartos¢ liczbowa w wykropkowanym miejscu.

Objetosc tego ostrostupa jestrowna ... ;

Zadanie 29.2. (0-1)czmm?
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Tangens kata nachylenia najdiuzszej krawedzi bocznej tego ostrostupa do ptaszczyzny
podstawy jest rowny

C.

w| &)

V2
2

@[S

A 2 B.
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19.21. Poziom podstawowy, czerwiec 2023

Zadanie 30. (0-1) o/

Dany jest graniastostup prawidtowy szesciokatny ABCDEFA'B'C'D'E'F’, w ktérym krawedz
podstawy ma diugos¢ 5. Przekatna AD’ tego graniastostupa jest nachylona do ptaszczyzny
podstawy pod katem 45° (zobacz rysunek).

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Pole $ciany bocznej tego graniastostupa jest réwne

A 12,5 B. 25 C. 50 D. 100
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19.22. Poziom podstawowy, grudzien 2022 (prébna)

Zadanie 30.
Dany jest szescian ABCDEFGH o krawedzi dlugosci 9. Wierzchotki podstawy ABCD

szescianu potgczono odcinkami z punktem W, ktory jest punktem przeciecia przekatnych

podstawy EFGH. Otrzymano w ten sposob ostrostup prawidtowy czworokatny ABCDW
(zobacz rysunek).

H G
RN Pt iany
| W
”I—'—m
e /
E — A 7
L/
I/ g
/
Iy
]
I/
) S—— mmmmees3 c
A B

Zadanie 30.1. (0-1)czm?
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Objetos¢ V' ostrostupa ABCDW jest réwna

A. 243 B. 364,5 C. 489 D. 729

Zadanie 30.2. (0-2)
Oblicz cosinus kata nachylenia krawedzi bocznej ostrostupa do plaszczyzny
podstawy.

Zapisz obliczenia.

19.23. Poziom podstawowy, grudzien 2022 (prébna)

Zadanie 31. (0-1) =/

Dany jest szescian F o krawedzi diugosci a iobjetosci V' oraz szescian § o krawedzi
diugosci 3a.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Objetosc szescianu G jest rowna

A. 3V B. 9V C. 18V D. 27V
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19.24. Poziom podstawowy, wrzesien 2022 (prébna)

Zadanie 25. (0-3)

Kazda z krawedzi podstawy tréjkatnej ostrostupa ma diugosé 10+/3, a kazda jego krawedz
boczna ma diugos¢ 15.

Oblicz wysokos¢ tego ostrostupa.

Zapisz obliczenia.

Poziom podstawowy, 2023 (przyktadowy arkusz CKE)

Zadanie 26. (0-1) o/
Dany jest ostrostup prawidtowy tréjkatny ABCS o podstawie ABC.Punkty D,E i F sa
srodkami — odpowiednio — krawedzi bocznych AS, BS i CS (zobacz rysunek).

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Stosunek objetosci ostrostupa DEFS do objetosci ostrostupa ABCS jest rowny

A 3:4 B. 1:4 C. 1:8 D. 3:8
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19.25. Poziom podstawowy, 2023 (przyktadowy arkusz CKE)

Zadanie 27. (0-1) om?
Dany jest graniastostup prawidlowy tréjkatny ABCDEF (zobacz
rysunek obok).

Na ktorym z rysunkow prawidlowo narysowano, oznaczono

i podpisano kat @ pomiedzy $ciang boczng ACFD

i przekatng AE sciany bocznej ABED tego graniastostupa?
Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

A. a =34EAG B. a = 4EAD
F F
G ' |
. - |
D —=3E D ;
: |
! I
: |
' I
! |
! |
: |
- A
-",’ N o ".." \\\
A B A .
C. @ = 4EAF D. a = 4EAC
F F
| 1
1 ]
D 1 E D !
I i
1 1
1 ]
1 1
| 1
I 1
| ]
| ]
o 1 1
1 1
\C C
.-""‘.‘ \\\ g’ - \\\
A B A
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20. Planimetria

20.1. Poziom podstawowy, maj 2024

Zadanie 20. (0-1) =/

Dany jest trojkat KLM, w ktorym |KM| = a, |LM| = b oraz a # b. Dwusieczna kata
KML przecinabok KL w punkcie N takim,ze |[KN|=c, |[NL| =d oraz |[MN|=e
(zobacz rysunek).

M

\

K c N d L

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.

W tréjkacie KLM prawdziwa jest rownosc

A.a-b=c-d B.a-d=b-c
Ca-c=b-d D.a-b=c¢e-e
20.2. Poziom podstawowy, maj 2024

Zadanie 21. (0-1) /
Dany jest réwnolegtobok o bokach dtugosci 3 i 4 oraz o kgcie miedzy nimi o mierze 120°.

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Pole tego rownolegtoboku jest rowne

A. 12 B. 12V3 C. 6 D. 6V3

20.3. Poziom podstawowy, maj 2023

Zadanie 20. (0-1) ¥
W rombie o boku diugoséci 6vZ kat rozwarty ma miare 150°.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

lloczyn diugosci przekatnych tego rombu jest rowny

A 24 B. 72 C. 36 D. 36\2
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20.4. Poziom podstawowy, maj 2023

Zadanie 22. (0-2)

Trojkaty prostokatne T, i T, sa podobne. Przyprostokatne trojkata T; maja
diugosci 5 i 12. Przeciwprostokatna tréjkata T, ma diugos¢ 26.

Oblicz pole trojkata T,. Zapisz obliczenia.

20.5. Poziom podstawowy, grudzient 2024 (prébna)

Zadanie 19. (0-4)
W trapezie prostokatnym ABCD diuzsza podstawa AB ma diugos¢ 7,5.

Krotsza przekatna AC ma diugos$¢ réwng 6 i dzieli trapez na dwa tréjkaty prostokatne
(zobacz rysunek).

-/ .

A 75 B

Oblicz pole trapezu ABCD. Zapisz obliczenia.

20.6. Poziom podstawowy, sierpien 2024 (poprawkowa)
Zadanie 17. (0-1) /

W trojkacie prostokatnym ABC sinus kata CAB jest rowny % a przeciwprostokatna AB
jesto 8 dluzsza od przyprostokatnej BC.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Dlugosc¢ przeciwprostokatnej AB tego trojkata jest rowna

A 18 B. 20 C. 24 D. 25
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20.7. Poziom podstawowy, sierpien 2024 (poprawkowa)
Zadanie 18. (0-1) /
Dany jest trojkat ABC, w ktorym |AB| =5, |AC| = 2 oraz cos|4BAC| = %
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Dlugosé boku BC tego trojkata jest rowna

A V17 B. V23 C. V35 D. V41
20.8. Poziom podstawowy, sierpier 2024 (poprawkowa)

Zadanie 20. (0-2)

Podstawy trapezu prostokatnego ABCD majg diugosci: |AB| = 12 oraz |CD| = 6.
Wysokos¢ AD tego trapezu ma dlugosé 24. Na odcinku AD lezy punkt E taki, ze
|ABEA| = |4CED| (zobacz rysunek).

D C

B

A B

Oblicz dlugos¢ odcinka BE. Zapisz obliczenia.
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20.9. Poziom podstawowy, grudzient 2024 (prébna)

Zadanie 19. (0-4)

W trapezie prostokatnym ABCD diuzsza podstawa AB ma diugos$¢ 7,5.

Krotsza przekatna AC ma diugos¢ réwng 6 i dzieli trapez na dwa tréjkaty prostokatne
(zobacz rysunek).

B .

A 75 B

Oblicz pole trapezu ABCD. Zapisz obliczenia.

20.10. Poziom podstawowy, czerwiec 2024

Zadanie 22. (0-2)

Bok kwadratu ABCD ma diugos$é rowng 12. Punkt S jest srodkiem boku BC tego
kwadratu. Na odcinku AS lezy punkt P taki, ze odcinek BP jest prostopadly do odcinka AS.

Oblicz diugos¢ odcinka BP. Zapisz obliczenia.

str. 134



Planimetria

20.11. Poziom podstawowy, grudzient 2023 (prébna)

Zadanie 23. (0-1) e/
W rombie ABCD diuzsza przekatna AC ma diugosé 12 itworzy z bokiem AB kat
o mierze 30° (zobacz rysunek).

D C

30°
A B

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Pole rombu ABCD jest rowne

A. 24 B. 36 C. 2443 D. 36V2

20.12. Poziom podstawowy, sierpien 2023 (poprawkowa)

Zadanie 20. (0-1) ¥

Trapez T, , o polu réownym 52 iobwodzie 36, jest podobny do trapezu T, . Pole trapezu
T, jestrowne 13.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Obwdd trapezu T, jest rowny

A. 18 B. 9 C. &+ D. =+
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20.13. Poziom podstawowy, sierpien 2023 (poprawkowa)
Zadanie 22. (0-1) mm?

W okregu O kat srodkowy [ oraz kat wpisany a sg oparte na tym samym tuku. Kat [
ma miare o 40° wiekszg od kata «.

Dokonicz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Miara kata f jest rowna

A. 40° B. 80° C. 100° D. 120°

20.14. Poziom podstawowy, sierpien 2023 (poprawkowa)

Zadanie 23. (0-1) om?

W tréjkacie ABC dlugosc boku AC jestréwna 3, a diugosc boku BC jest rowna 4.
Dwusieczna kata ACB przecina bok AB w punkcie D.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrdd podanych.

Stosunek |AD| : |DB| jest rowny

A 4:3 B. 4:7 C.3:4 D. 3:7

20.15. Poziom podstawowy, sierpien 2023 (poprawkowa)
Zadanie 24. (0-2)

Dany jest trapez réwnoramienny ABCD, w ktérym podstawa CD ma dlugo$¢ 6, ramie AD
ma diugos¢ 4, akaty BAD oraz ABC majg miare 60° (zobacz rysunek).

A

Oblicz pole tego trapezu. Zapisz obliczenia.
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20.16. Poziom podstawowy, czerwiec 2023

Zadanie 20. (0-2)
Dany jest trojkat, ktérego katy majg miary 30°, 45° oraz 105°. Dlugosci bokéw tréjkata,
lezacych naprzeciwko tych katéw sg réwne — odpowiednio — a, b oraz c¢ (zobacz rysunek).

i CoN

45° 30°

c

Uzupetnij zdanie. Wybierz dwie wiasciwe odpowiedzi sposréd oznaczonych literami
A-F i wpisz te litery w wykropkowanych miejscach.

Pole tego trojkagta poprawnie okreslajg wyrazenia oznaczone literami:

A.g-a-c
B.%-a-c
C.g-a-c
D.g-b-c
E.%—-b-c
F.%-b-c
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20.17. Poziom podstawowy, czerwiec 2023

Zadanie 22. (0-1) ¥

W trapezie ABCD o podstawach AB i CD przekatne przecinajg sie w punkcie E (zobacz
rysunek).

Ocen prawdziwosc¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

Tréjkat ABE jest podobny do trojkata CDE. P F
Pole trojkata ACD jest rowne polu trojkata BCD. P F
20.18. Poziom podstawowy, czerwiec 2023

Zadanie 24. (0-1) ¥

(1,523
Pole trojkata rownobocznego T, jest rowne T . Pole trojkata rownobocznego T,
4553
jest rowne —F -

Dokoncz zdanie tak, aby bylo prawdziwe. Wybierz odpowiedz A albo B oraz jej
uzasadnienie 1., 2. albo 3.

Trojkat T, jest podobny do trojkata T; w skali

1. | kazdy z tych tréjkatow ma doktadnie trzy osie symetrii.

pole tréjkata T, jest 9 razy wieksze od pola
trojkata T .

B. 9, bok trojkata T, jest o 3 diuzszy od boku
trojkata T; .

poniewaz 2.
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20.19. Poziom podstawowy, czerwiec 2023

Zadanie 25. (0-1) om?

Pole réwnolegioboku ABCD jest réwne 40v6. Bok AD tego réwnolegtoboku ma
diugos¢ 10, akat ABC rownolegtoboku ma miare 135° (zobacz rysunek).

D C

10

135°

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Dlugos¢ boku AB jest réwna

A. 83 B. 8V2 C. 16V2 D. 16V3

20.20. Poziom podstawowy, grudzien 2022 (prébna)

Zadanie 19. (0-1) =/
Punkty A, B, C lezg na okregu o srodku O (zobacz rysunek). I
Ponadto |£A0C| = 130° oraz |4B0OA| = 110°.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod
podanych. a

Miara kata wewnetrznego BAC trojkata ABC jest rowna

A B
A. 60° v

B. 55°
C. 50°
D. 65°
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20.21. Poziom podstawowy, grudzien 2022 (prébna)

Zadanie 22. (0-1) =¥

Odcinki AC | BD przecinajg sie w punkcie 0. Ponadto |AD| =4 i |OD]| = |BC| = 6.
Katy ODA i BCO sa proste (zobacz rysunek).

D

B
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Dlugosc odcinka OC jest rowna

A 9 B. 8 C. 213 D. 313

20.22. Poziom podstawowy, grudzien 2022 (prébna)

Zadanie 23. (0-2)
Przekatne réwnolegtoboku ABCD maja

diugosci: |AC| = 16 oraz |BD| = 12.
Wierzchotki E, F, ¢ oraz H rombu EFGH
leza na bokach réwnolegtoboku ABCD

(zobacz rysunek).
Boki tego rombu sg rownolegte do

przekatnych réwnolegtoboku.

Oblicz diugos¢ boku rombu EFGH. A

Zapisz obliczenia.
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20.23. Poziom podstawowy, grudzien 2022 (prébna)
Zadanie 24. (0-2)

Dany jest trojkat ABC, w ktéorym |AC| = 4, |AB| = 3, cos 4BAC =%.
Oblicz pole tréjkata ABC.

Zapisz obliczenia.

20.24. Poziom podstawowy, grudzien 2022 (prébna)

Zadanie 25.
Dany jest szesciokat foremny ABCDEF o polu
rownym 613 (zobacz rysunek). E b

Zadanie 25.1. (0-1)cemn?
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Pole tréjkata ABE jest rowne

A 6 B. 43 c. 243 D. 4

Zadanie 25.2. (0-1)crm?
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Dlugos¢ odcinka AE jest réwna

A 2 B. 2\/3 C. 43 D. 4
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20.25. Poziom podstawowy, grudzien 2022 (prébna)

Zadanie 26. (0-1) ¥
Dany jest trapez ABCD, w ktérym AB||CD oraz D C
przekatne AC i BD przecinajg sie w punkcie 0 B
(zobacz rysunek). WysoKkosé tego trapezu jest
rowna 12. Obwad tréjkata ABO jest rowny 39,

a obwad trojkata CDO jest rowny 13.

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Wysokos¢ trojkgta ABO poprowadzona z punktu O jest réwna

A 3 B. 4 C.9 D. 6

20.26. Poziom podstawowy, wrzesiert 2022 (prébna)

Zadanie 21. (0-2)
Dany jest tréjkat ABC o bokach diugosci 6, 7 oraz 8.

Oblicz cosinus najwiekszego kata tego trojkata.

Zapisz obliczenia.
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20.27. Poziom podstawowy, wrzesien 2022 (prébna)

Zadanie 22. (0-1) mrm?
W tréjkacie ABC bok AB ma diugo$¢ 4, a bok BC ma diugos¢ 4,6. Dwusieczna kata
ABC przecinabok AC w punkcie D takim, ze |AD| = 3,2 (zobacz rysunek).

C

3,2

A 4 B

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwag odpowiedz sposrod podanych.
Odcinek CD ma diugosc¢

64 16 23 92
A. 33 B. = C. — D. 5=
20.28. Poziom podstawowy, 2023 (przyktadowy arkusz CKE)

Zadanie 16. (0-1) ¢
Dany jest trojkat ABC, w ktérym |AB| = 6, |BC| =5, |AC| = 10.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

Cosinus kata ABC jest rowny (—0,65). P | F

Trojkat ABC jest rozwartokatny. P F
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20.29. Poziom podstawowy, 2023 (przyktadowy arkusz CKE)

Zadanie 18. (0-1)
Odcinki AD i BC przecinajg sie w punkcie 0. W tréjkatach ABO i ODC zachodza
zwigzki: |AQ| =5, |BO| = 3, |0C| = 10, |£0AB| = |40CD| (zobacz rysunek).

D

A

Oblicz diugos¢ boku 0D trojkata ODC.
Zapisz obliczenia.

20.30. Poziom podstawowy, 2023 (przyktadowy arkusz CKE)

Zadanie 23. (0-1) ¢
Dane sg dwa trojkaty podobne ABC i KLM o polach réwnych — odpowiednio — P oraz 2P.
Obwaod tréjkgta ABC jest rowny x.

Dokoncz zdanie tak, aby bylo prawdziwe. Wybierz odpowiedz A albo B oraz jej
uzasadnienie 1., 2. albo 3.

Obwaod trojkata KLM jest rowny

1. | kwadratowi stosunku pdl tych tréjkatow.
A |2 x, : .
poniewaz stosunek

pierwiastkowi kwadratowemu ze stosunku
pal tych trojkatow.

obwodow trojkatow 2.
podobnych jest rowny

B. | 2x,

3. | stosunkowi pdl tych trojkatow.

str. 144




Planimetria

20.31. Poziom podstawowy, 2023 (przyktadowy arkusz CKE)

Zadanie 25. (0-1) com?

Powierzchnie boczng graniastostupa prawidlowego czworokatnego rozcieto wzdiuz krawedzi
bocznej graniastostupa i roztozono na ptaszczyznie. Otrzymano w ten sposob prostokat
ABCD, w ktéorym bok BC odpowiada krawedzi rozciecia (wysokosci graniastostupa).
Przekatna AC tego prostokata ma diugos¢ 16 itworzy z bokiem BC kat o mierze 30°
(zobacz rysunek).

D C

30°

16

Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Diugos¢ krawedzi podstawy tego graniastostupa jest réwna

A. 8 B. 83 C. 2V3 D. 2
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21. Kombinatoryka i prawdopodobienstwo

21.1. Poziom podstawowy, maj 2024

Zadanie 27. (0-1) /
Rozwazamy wszystkie kody czterocyfrowe utworzone tylko z cyfr 1, 3, 6, 8, przy czym
w kazdym kodzie kazda z tych cyfr wystepuje doktadnie jeden raz.

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposrod podanych.
Liczba wszystkich takich kodéw jest rowna

A 4 B. 10 C. 24 D. 16

21.2. Poziom podstawowy, maj 2024

Zadanie 30. (0-2)

Dany jest piecioelementowy zbiér K = {5, 6,7, 8, 9}. Wylosowanie kazdej liczby z tego
zbioru jest jednakowo prawdopodobne. Ze zbioru K losujemy ze zwracaniem kolejno dwa
razy po jednej liczbie i zapisujemy je w kolejnosci losowania.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajacego na tym, ze suma

wylosowanych liczb jest liczbg parzysta. Zapisz obliczenia.

21.3. Poziom podstawowy, maj 2023

Zadanie 28. (0-1)
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Woszystkich liczb naturalnych pieciocyfrowych, w ktérych zapisie dziesietnym wystepuja tylko
cyfry 0,5,7 (np. 57 075, 55 555), jest

A 53 B. 2-4° C. 2.-3*% D. 3°

21.4. Poziom podstawowy, maj 2023

Zadanie 30. (0-2)
Ze zbioru o$miu liczb {2,3,4,5,6,7,8,9} losujemy ze zwracaniem kolejno dwa razy po
jednej liczbie.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajgcego na tym, ze iloczyn
wylosowanych liczb jest podzielny przez 15. Zapisz obliczenia.

str. 146



Kombinatoryka i prawdopodobienstwo

21.5. Poziom podstawowy, grudzient 2024 (prébna)

Zadanie 27. (0-1) )/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Wszystkich liczb naturalnych pieciocyfrowych nieparzystych, w ktérych zapisie dziesietnym
wystepuja wytacznie cyfry 0, 1, 2, 3 (np. 12303, 11111), jest

A 32 B. 384 C. 512 D. 576

21.6. Poziom podstawowy, grudzien 2024 (prébna)

Zadanie 28. (0-2)
Dane sg dwa zbiory: C =1{1, 2, 3, 4, 5, 6} oraz D = {7, 8, 9, 10}.
Losujemy jedna liczbe ze zbioru C, a nastepnie losujemy jedng liczbe ze zbioru D.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajacego na tym, ze wylosujemy liczby,
ktorych iloczyn bedzie podzielny przez 4. Zapisz obliczenia.

21.7. Poziom podstawowy, sierpien 2024 (poprawkowa)
Zadanie 27. (0-1) /

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Wszystkich liczb naturalnych dwucyfrowych, w ktérych zapisie dziesietnym cyfra dziesigtek
jesto 3 wieksza od cyfry jednosci, jest

A 3 B. 6 C. 7 D. 13

21.8. Poziom podstawowy, sierpien 2024 (poprawkowa)

Zadanie 29. (0-2)
Dane sg dwa zbiory: C = {0, 4, 5, 7, 9} oraz D = {1, 2, 3}.
Losujemy jedna liczbe ze zbioru C, a nastepnie losujemy jedng liczbe ze zbioru D.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajgcego na tym, ze suma
wylosowanych liczb bedzie wigksza od 9. Zapisz obliczenia.
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21.9. Poziom podstawowy, czerwiec 2024

Zadanie 29. (0-1) /
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Wszystkich liczb naturalnych czterocyfrowych parzystych, w ktérych zapisie dziesietnym
wystepuija tylko cyfry 2, 4, 7 (np.: 7272, 2222, 7244), jest

A 16 B. 27 C. 54 D. 81

21.10. Poziom podstawowy, czerwiec 2024

Zadanie 30. (0-1) oo/

W pudetku znajdujg sie wytacznie kule biate i czarne. Kul czarnych jest 18.
Z tego pudetka w sposob losowy wyciagamy jedna kule.
Prawdopodobienstwo zdarzenia polegajgcego na tym, ze wyciggniemy kule czarna,

. . 3
jest rowne T-
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Liczba kul biatych w pudelku, przed wyciagnieciem jednej kuli, byta rowna

A. 9 B. 12 C. 15 D. 30

21.11. Poziom podstawowy, czerwiec 2024

Zadanie 31. (0-2)

Doswiadczenie losowe polega na dwukrotnym rzucie symetryczng szescienng kostka do gry,
ktéra na kazdej $ciance ma inng liczbe oczek — od jednego oczka do szesciu oczek.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajacego na tym, ze w pierwszym
rzucie wypadnie wieksza liczba oczek niz w drugim rzucie. Zapisz obliczenia.

21.12. Poziom podstawowy, grudzient 2023 (prébna)
Zadanie 27. (0-2)

E-dowdd ma zapisany na pierwszej stronie specjalny szesciocyfrowy numer CAN, ktory
zabezpiecza go przed odczytaniem danych przez osoby nieuprawnione.

Oblicz, ile jest wszystkich szesciocyfrowych numeréw CAN o réznych cyfrach,

spetniajgcych warunek: trzy pierwsze cyfry sg kolejnymi wyrazami ciggu
arytmetycznego o réznicy (—3). Zapisz obliczenia.
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21.13. Poziom podstawowy, grudzient 2023 (prébna)

Zadanie 28. (0-1) /
Doswiadczenie losowe polega na dwukrotnym rzucie symetryczng szescienng kostkg do gry,
ktéra na kazdej sciance ma inng liczbe oczek — od jednego oczka do szesciu oczek.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym, ze iloczyn liczb wyrzuconych oczek
jest liczba nieparzysta, jest rowne

A. B.

o
AN

il —
o
] =

B =

21.14. Poziom podstawowy, sierpien 2023 (poprawkowa)

Zadanie 30. (0-1) remmé
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

WoszystKich liczb naturalnych czterocyfrowych, w ktérych zapisie dziesietnym cyfry sie
nie powtarzaja, jest

A. 9-10-10-10-10 B.9:-9:-9-9
C. 10-9-8-7 D.9:-9-8-7

21.15. Poziom podstawowy, sierpien 2023 (poprawkowa)

Zadanie 31. (0-2)
Ze zbioru pieciu liczb {1,2,3,4,5} losujemy bez zwracania kolejno dwa razy po jednej
liczbie.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajacego na tym, ze obie wylosowane
liczby s3 nieparzyste. Zapisz obliczenia.

21.16. Poziom podstawowy, czerwiec 2023

Zadanie 31. (0-1) Emd
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Wszystkich liczb naturalnych trzycyfrowych o sumie cyfr rownej 3 jest

A 8 B. 4 C.5 D. 6
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21.17. Poziom podstawowy, czerwiec 2023

Zadanie 32. (0-2)

Ze zbioru o$miu kolejnych liczb naturalnych —od 1 do 8 — losujemy kolejno bez zwracania
dwa razy po jednej liczbie.

Niech A oznacza zdarzenie polegajgce na tym, ze suma wylosowanych liczb jest
dzielnikiem liczby 8.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A. Zapisz obliczenia.

21.18. Poziom podstawowy, grudzient 2022 (prébna)

Zadanie 5. (0-1) mm?
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Wszystkich roznych liczb naturalnych czterocyfrowych, w ktorych zapisie dziesietnym
wszystkie cyfry sa rozne, jest

A.9-8-7-6 B.9-9-8-7 C. 10-9-8-7 D. 9-10-10-10

21.19. Poziom podstawowy, grudzient 2022 (prébna)

Zadanie 32. (0-1) e/
Na loterii stosunek liczby losow wygrywajacych do liczby losow przegrywajacych jest
rowny 2 : 7. Zakupiono jeden los z tej loterii.

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym, ze zakupiony los jest wygrywajgcy,
jest rowne

A.

WL =
m
B =
O
Ol
o
~J| o

21.20. Poziom podstawowy, wrzesien 2022 (prébna)

Zadanie 3. (0-1) om?
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Wszystkich réznych liczb naturalnych czterocyfrowych, ktére sg nieparzyste i podzielne
przez 25, jest

A.9-9-2 B. 9-10-2 C.9-9-4 D.9-10-4
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21.21. Poziom podstawowy, wrzesien 2022 (prébna)

Zadanie 19. (0-1) =¥
W pojemniku sg wytacznie kule biate i czerwone. Stosunek liczby kul biatych do liczby kul
czerwonych jest rowny 4 : 5. Z pojemnika losujemy jedng kule.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Prawdopodobienstwo wylosowania kuli biatej jest rowne

A.

O

U

C.

O =
==

21.22. Poziom podstawowy, 2023 (przyktadowy arkusz CKE)

Zadanie 3. (0-1) ¥
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrdd podanych.

Wszystkich liczb naturalnych trzycyfrowych, w ktérych zapisie dziesietnym nie wystepuje
cyfra 2, jest

A. 900 B. 729 C. 648 D. 512

21.23. Poziom podstawowy, 2023 (przyktadowy arkusz CKE)

Zadanie 28. (0-3)

W pojemniku znajdujg sie losy loterii fantowej ponumerowane kolejnymi liczbami naturalnymi
od 1000 do 9999. Kazdy los, ktérego numer jest liczbg o sumie cyfr rownej 3, jest
wygrywajacy. Uczestnicy loterii losujg z pojemnika po jednym losie.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym, ze pierwszy los

wyciagniety z pojemnika byl wygrywajacy.
Zapisz obliczenia.
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22. Statystyka

22.1. Poziom podstawowy, maj 2024

Zadanie 28. (0-1) /
Srednia arytmetyczna trzech liczb: a, b, c, jestréowna 9.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Srednia arytmetyczna szesciu liczb: a, a, b, b, c, c, jest rowna

A. 9 B. 6 C. 45 D. 18

22.2. Poziom podstawowy, maj 2024

Zadanie 29. (0-1) /

Na diagramie przedstawiono wyniki sprawdzianu z matematyki w pewnej klasie maturalne;j.
Na osi poziomej podano oceny, ktdre uzyskali uczniowie tej klasy, a na osi pionowej podano
liczbe ucznidw, ktdrzy otrzymali dang ocene.

liczba
uczniow

S RPN WS 1O

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Mediana ocen uzyskanych z tego sprawdzianu przez uczniow tej klasy jest rowna

A. 45 B. 4 C. 35 D. 3
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22.3. Poziom podstawowy, maj 2023

Zadanie 29. (0-2)
Na diagramie ponizej przedstawiono ceny pomidoréw w szesnastu wybranych sklepach.

liczba
sklepow

5,05 5,60 5,70 6,00 6,30

cena za 1 kg pomidorow (w zf)

Uzupetnij tabele. Wpisz w kazda pusta komdrke tabeli wlasciwg odpowiedz, wybrang
sposroéd oznaczonych literami A-E.

29.1 Mediana ceny kilograma pomidoréw w tych wybranych sklepach jest
7 | réwna
29.2 Srednia cena kilograma pomidoréw w tych wybranych sklepach jest
" | réwna
A. 580 z B. 573 z C. 585 z D. 6,00 zt E. 570 z
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22.4. Poziom podstawowy, grudzient 2024 (prébna)

Zadanie 29. (0-2)

Do szkolnego kota czytelniczego nalezy 50 uczniow. Opiekun kota zebrat dane dotyczace
liczby ksiazek przeczytanych przez tych uczniow w listopadzie 2024 roku. W ponizszej tabeli
przedstawiono wyniki zebrane przez opiekuna.

Liczba przeczytanych ksigzek 4 5 6 7 8

Liczba uczniow,
ktorzy przeczytali dang 5 8 12 13 12
liczbe ksigzek

Uzupetnij zdania. Wpisz odpowiednie liczby w wykropkowanych miejscach, aby zdania
byly prawdziwe.

1. Srednia arytmetyczna liczby przeczytanych ksiazek w tej grupie uczniéw jest réwna

2. Mediana liczby przeczytanych ksigzek w tej grupie uczniow jestrowna ............... :

Poziom podstawowy, sierpien 2024 (poprawkowa)

Zadanie 28. (0-1) o/

W tabeli zestawiono liczbe punktéw uzyskanych przez 32 uczniéw pewnej klasy za
rozwigzanie jednego z zadan testu z matematyki.

Liczba punktéw 0 1 2 3 4 5

Liczba uczniow 2 2 5 6 i | 6

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréod podanych.

Srednia arytmetyczna liczby punktéw uzyskanych za rozwigzanie tego zadania przez
uczniow tej klasy jest réwna

A 25 B.. 3,25 C. 3,31 D. 4
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22.5. Poziom podstawowy, grudzient 2024 (prébna)
Zadanie 29. (0-2)

Do szkolnego kota czytelniczego nalezy 50 uczniéw. Opiekun kota zebrat dane dotyczace

liczby ksiazek przeczytanych przez tych uczniow w listopadzie 2024 roku. W ponizszej tabeli
przedstawiono wyniki zebrane przez opiekuna.

Liczba przeczytanych ksigzek | 4 5 6 7 8

Liczba uczniow,

ktérzy przeczytali dang 5 8 12 13 12
liczbe ksigzek

Uzupelnij zdania. Wpisz odpowiednie liczby w wykropkowanych miejscach, aby zdania
byly prawdziwe.

1. Srednia arytmetyczna liczby przeczytanych ksigzek w tej grupie uczniéw jest réwna

2. Mediana liczby przeczytanych ksigzek w tej grupie ucznidéw jestréwna ............... )
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22.6. Poziom podstawowy, czerwiec 2024

Zadanie 28. (0-1) ==/

Na diagramie przedstawiono wyniki sprawdzianu z matematyki w pewnej klasie maturalnej.
Na osi poziomej podano oceny, kitére uzyskali uczniowie tej klasy, a na osi pionowej podano
liczbe uczniow, ktarzy otrzymali dang ocene.

—
o
J

liczba
uczniow

o = N W e 2o
1

ocena

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Srednia arytmetyczna ocen uzyskanych z tego sprawdzianu przez uczniéw tej klasy jest
rowna

A 3 B. 3,12 C. 35 D. 4,1(6)
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22.7. Poziom podstawowy, grudzient 2023 (prébna)

Zadanie 29.

W hurtowni owocow wyselekcjonowane jabtko spetnia norme jakosci, gdy jego masa (po
zaokragleniu do peinych dekagramoéw) miesci sie w przedziale [19 dag, 21 dag].
Pobrano prébe kontrolng liczaca 50 jablek i nastepnie zwazono kazde z nich.

Na ponizszym wykresie stupkowym przedstawiono rozktad masy jabtek w badanej prébie.
Na osi poziomej podano — wyrazong w dekagramach — mase jabtka (w zaokragleniu do
petnych dekagramow), a na osi pionowej przedstawiono liczbe jabtek o okreslonej masie.

18 -
16 A
14
12

liczba 10 A
jabtek g -

= =l

17 18 19 20 21 22 23

masa jabtka (w dag)

o N O
1

Zadanie 29.1. (0-1) /
Sposréd 50 zwazonych jabtek z pobranej proby kontrolnej losujemy jedno jabtko.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym, ze wylosowane jabtko speinia norme
jakosci, jest rowne

19 0. 2

A. T 25 10

~3|w
w
~lun
(o]
I
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Zadanie 29.2. (0-1) oo/

Dokoncz zdanie tak, aby byto prawdziwe. Wybierz odpowiedz A albo B oraz jej
uzasadnienie 1., 2. albo 3.

Dominanta masy 50 zwaZzonych jabtek (w zaokragleniu do peinych dekagramaéw)
z pobranej proby kontrolnej jest rowna

1. | ta masa jest najwieksza w tej probie.
A. | 20 dag,
poniewaz 2. |IOF:z?rn tej masy.l Ilcrzt.)y jabtek o takiej masie jest
najwiekszy w tej probie.
B. | 23 dag, . e C
3. | ta masa wystepuje najliczniej w tej probie.
22.8. Poziom podstawowy, sierpier 2023 (poprawkowa)

Zadanie 32. (0-1) ¥
Na diagramie przedstawiono rozklad wynagrodzenia brutto wszystkich stu pracownikéw
pewnej firmy za styczen 2023 roku.

liczba
pracownikow

40
35
30
25
20
15
10

36

10

]

18

5 4

] m o

4800 5100 5500 5900 6400 7500 8600

wynagrodzenie brutto za styczen 2023 (w zi)

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrdod podanych.

Srednia wynagrodzenia brutto wszystkich pracownikéw tej firmy za styczen 2023 roku jest

rowna

A. 5690
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22.9. Poziom podstawowy, wrzesien 2022 (prébna)

Zadanie 24.

Firma F zatrudnia 160 osdéb. Rozkiad ptac brutto pracownikéw tej firmy przedstawia
ponizszy diagram. Na osi poziomej podano — wyrazong w ziotych — miesieczng ptace brutto,

a na osi pionowej podano liczbe pracownikow firmy F, ktorzy otrzymujg ptace miesieczng
w danej wysokosci.

80

75

70
60 50
50
40
30 20
20 10 5
10

0 [ i

4000 4800 5000 6000 7000

Placa miesieczna brutto (w ztotych)

Liczba pracownikow

Zadanie 24.1. (0-1)czm?
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Srednia miesieczna ptaca brutto w firmie F jest réwna

A. 459375 zi B. 4 800,00 z C. 5360,00 z D. 239933 z

Zadanie 24.2. (0-1)commé
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Mediana miesiecznej ptacy pracownikéw firmy F jest réwna

A. 4000 zt B. 4800 z C. 5000 z D. 5500 z
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Zadanie 24.3. (0-1)mm?
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwag odpowiedz sposrod podanych.

Liczba pracownikow firmy F, ktérych miesieczna ptaca brutto nie przewyzsza
5000 z, stanowi (w zaokragleniu do 1%)

A. 91% liczby wszystkich pracownikow tej firmy.
B. 78% liczby wszystkich pracownikow tej firmy.

C. 53% liczby wszystkich pracownikéw tej firmy.

D. 22% liczby wszystkich pracownikow tej firmy.

22.10. Poziom podstawowy, 2023 (przyktadowy arkusz CKE)

Zadanie 30.

W pewnej grupie 100 uczniéw przeprowadzono sondaz dotyczacy dziennego czasu
korzystania z komputera. Wyniki sondazu przedstawia ponizszy diagram. Na osi poziomej
podano — wyrazony w godzinach — dzienny czas korzystania przez ucznia z komputera.

Na osi pionowej przedstawiono liczbe uczniow, ktdrzy dziennie korzystajg z komputera przez
okreslony czas.

Liczba uczniow 30

25

24 26
21
20
15 14
10 5
5 5 I 3 ]
LN "
1 15 2 25 3 35 4

4,5

Dzienny czas Korzystania z komputera (w godzinach)

Zadanie 30.1. (0-1)c=/
Ocen prawdziwosé ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

Mediana dziennego czasu korzystania przez ucznia z komputera jest rowna
2,25 godziny.

Potowa z tej grupy ucznidw korzysta dziennie z komputera przez mniej niz
2,5 godziny.
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Zadanie 30.2. (0-1)=m?
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Dominanta dziennego czasu korzystania przez ucznia z komputera jest rowna

A. 2,25 godziny. B. 2,50 godziny. C. 2,75 godziny. D. 1,50 godziny.

23. Optymalizacja

23.1. Poziom podstawowy, maj 2024

Zadanie 31. (0-4)

W schronisku dla zwierzat, na ptaskiej powierzchni, nalezy zbudowaé ogrodzenie z siatki
wydzielajgce trzy identyczne wybiegi o wspélnych $cianach wewnetrznych.

Podstawa kazdego z tych trzech wybiegow jest prostokat (jak pokazano na rysunku).

Do wykonania tego ogrodzenia nalezy zuzy¢ 36 metrow biezgcych siatki.

Schematyczny rysunek trzech wybiegéw (widok z gory).
Linig przerywana zaznaczono siatke.

I
I
I
I
|
I
wybieg 1. | wybieg 2. wybieg 3.
I
I
I
I
I
I

Oblicz wymiary x oraz y jednego wybiegu, przy ktérych suma pol podstaw tych
trzech wybiegow bedzie najwigksza. W obliczeniach pomin szerokos¢ wejscia na
kazdy z wybiegow. Zapisz obliczenia.
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23.2. Poziom podstawowy, maj 2023

Zadanie 31.

Wiasciciel pewnej apteki przeanalizowat dane dotyczace liczby obstugiwanych klientéw

z 30 kolejnych dni. Przyjmijmy, Ze liczbe L obstugiwanych klientéw n-tego dnia opisuje
funkcja

L(n) = —n* + 22n + 279

gdzie n jestliczbg naturalng spetniajacg warunki n = 1 i n < 30.

Zadanie 31.1. (0-1)mm?’

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

taczna liczba klientow obstuzonych w czasie wszystkich analizowanych dni P E
jestréwna L(30).
W trzecim dniu analizowanego okresu obstuzono 336 klientow. P F

Zadanie 31.2. (0-2)

Ktérego dnia analizowanego okresu w aptece obstuzono najwieksza liczbe klientow?
Oblicz liczbe klientéw obstuzonych tego dnia. Zapisz obliczenia.
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23.3. Poziom podstawowy, grudzient 2024 (prébna)

Zadanie 30. (0-4)

Rozwazamy wszystkie prostopadiosciany ABCDEFGH , w ktorych krawedz AE jest 3 razy
diuzsza od krawedzi AB, a suma dlugosci wszystkich dwunastu krawedzi
prostopadtoscianu jest rowna 48 (zobacz rysunek).

Niech P(x) oznacza funkcje pola powierzchni catkowite] takiego prostopadtoscianu
w zaleznosci od diugosci x krawedzi AB.

Wyznacz wzor i dziedzine funkcji P. Oblicz dlugos¢ x krawedzi AB tego
z rozwazanych prostopadloscianow, ktérego pole powierzchni catkowitej jest
najwieksze. Zapisz obliczenia.

23.4. Poziom podstawowy, sierpien 2024 (poprawkowa)

Zadanie 30. (0-3)
Suma dwdéch nieujemnych liczb rzeczywistych x oraz y jest rowna 12.

Wyznacz x oraz y, dla ktérych wartos$é wyrazenia 2x% + y* jest najmniejsza.
Oblicz te najmniejsza wartos¢. Zapisz obliczenia.
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23.5. Poziom podstawowy, czerwiec 2024

Zadanie 32. (0-2)

Wiasciciel sklepu z zabawkami przeprowadzit lokalne badanie rynkowe dotyczace wptywu
zmiany ceny zestawu klockow na liczbe kupujacych ten produkt. Z badania wynika, ze

dzienny przychdéd P ze sprzedazy zestawow klockow, w zaleznosci od kwoty obnizki ceny
zestawu o x zi, wyraza sie wzorem

P(x) = (70 — x)(20 + x)

gdzie x jest liczbg catkowitg spetniajaca warunki x > 0 i x < 60.

Uzupetnij tabele. Wpisz w kazdg pusta komoérke tabeli wiasciwg odpowiedz, wybrana
sposrod oznaczonych literami A-E.

321 Dzienny przychdd ze sprzedazy zestawow klockow bedzie najwiekszy,
""" | gdy liczba x jestrowna
255 Dzienny przychdd ze sprzedazy zestawow klockéw bedzie rowny 800 zi,
" | gdy liczba x jestréwna
A. 25 B. 30 C. 45 D. 50 E. 60
23.6. Poziom podstawowy, grudzien 2023 (prébna)

Zadanie 30. (0-4)

Zgodnie z zalozeniem architekta okno na poddaszu ma mie¢ ksztatt trapezu
réwnoramiennego, ktory nie jest rownolegtobokiem. Diuzsza podstawa trapezu ma miec¢
diugos¢ 12 dm, a suma diugosci krotszej podstawy | wysokosci tego trapezu ma byc¢
rowna 18 dm.

Oblicz, jaka dlugos¢ powinna mie¢ krotsza podstawa tego trapezu, tak aby pole
powierzchni okna bylo najwieksze. Oblicz to pole. Zapisz obliczenia.
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23.7. Poziom podstawowy, sierpien 2023 (poprawkowa)

Zadanie 33. (0-4)

Zaktad stolarski produkuje krzesta, ktore sprzedaje po 196 ziotych za sztuke. Wiasciciel,
na podstawie analizy rzeczywistych wplywow i wydatkéw, stwierdzit, ze:

e przychéd P (w ztotych) ze sprzedazy x krzeset mozna opisa¢ funkcja P(x) = 196x
» koszt K (w zlotych) produkcji x krzeset dziennie mozna opisaé funkcja
K(x) = 4x* + 4x + 240

Dziennie w zakiadzie mozna wyprodukowac co najwyzej 30 krzeset.

Oblicz, ile krzeset powinien dziennie sprzedawac zaklad, aby zysk ze sprzedazy
krzesel wyprodukowanych przez ten zaklad w ciggu jednego dnia byl mozliwie
najwiekszy. Oblicz ten najwiekszy zysk.

Zapisz obliczenia.

Wskazowka: przyjmij, ze zysk jest roznicg przychodu i kosztow.

23.8. Poziom podstawowy, czerwiec 2023

Zadanie 33. (0-4)

Dziatka ma ksztalt trapezu. Podstawy AB i CD tego trapezu majg diugosci |AB| = 400 m
oraz |CD| = 100 m. Wysokos¢ trapezu jest rowna 75 m, a jego katy DAB i ABC sa
ostre.

Z dziatki postanowiono wydzieli¢ plac w ksztalcie prostokata z przeznaczeniem na parking.
Dwa z wierzchotkow tego prostokata majg leze¢ na podstawie AB tego trapezu, a dwa
pozostate — E oraz F —naramionach AD i BC trapezu (zobacz rysunek).

100 m

75 m
plac przeznaczony na parking

400 m

Wyznacz dilugosci bokéw prostokata, dla ktérych powierzchnia wydzielonego placu
bedzie najwigksza. Wyznacz te¢ najwigkszg powierzchnie.
Zapisz obliczenia.

Wskazoéwka:
Aby powigzac¢ ze sobg wymiary prostokata, skorzystaj z tego, ze pole trapezu ABCD jest
sumg pol trapezéw ABFE oraz EFCD:

Papcp = Pagre + Percp
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23.9. Poziom podstawowy, grudzien 2022 (prébna)

Zadanie 20. (0-4)

Do wyznaczenia trzech bokéw pewnego kapieliska w ksztalcie prostokata nalezy uzy¢ liny
o diugosci 200 m. Czwarty bok tego kapieliska bedzie pokrywat sie z brzegiem plazy, ktéry
w tym miejscu jest linig prosta (zobacz rysunek).

Oblicz wymiary a i b kapieliska tak, aby jego powierzchnia byla najwieksza.

Zapisz obliczenia.

23.10. Poziom podstawowy, wrzesien 2022 (probna)

Zadanie 23. (0-4)

Rodzinna firma stolarska produkuje mate wiatraki ogrodowe. Na podstawie analizy

rzeczywistych wptywow i wydatkow stwierdzono, ze:

¢ przychdéd P (w ziotych) z tygodniowej sprzedazy x wiatrakéw mozna opisac funkcjg
P(x) = 251x

¢ koszt K (w zfotych) produkcji x wiatrakéw w ciggu jednego tygodnia mozna okresli¢
funkcjg K(x) = x? + 21x + 170.

Tygodniowo w zaktadzie mozna wyprodukowaé co najwyzej 150 wiatrakow.

Oblicz, ile tygodniowo wiatrakow nalezy sprzedac, aby zysk zakladu w ciggu jednego
tygodnia byl najwiekszy. Oblicz ten najwiekszy zysk.

Zapisz obliczenia.

Wskazéwka: przyjmij, ze zysk jest réznicg przychodu i kosztow.
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23.11. Poziom podstawowy, 2023 (przyktadowy arkusz CKE)

Zadanie 12. (0-1) ¢

Firma przeprowadzita badania rynkowe dotyczace wptywu zmiany ceny P swojego produktu
na liczbe @ kupujacych ten produkt. Z badan wynika, ze kazdorazowe zwiekszenie ceny

o 1 jednostke powoduje spadek liczby kupujacych o 3 jednostki. Ponadto przy cenie
rownej 5 jednostek liczba kupujacych jest rowna 12 jednostek.

Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.
Funkcja, ktéra opisuje zaleznosc liczby kupujacych ten produkt od jego ceny, ma wzoér

A. Q=—09P% +69 B. Q = —3P +27
C. P =—0,90%+69 D. P =—-3Q +27

23.12. Poziom podstawowy, 2023 (przyktadowy arkusz CKE)

Zadanie 29. (0-4)
Rozwazamy wszystkie rownolegtoboki o obwodzie rownym 200 ikacie ostrym o mierze 30°.

Podaj wzor i dziedzine funkcji opisujacej zaleznos¢ pola takiego rownolegtoboku od
dlugosci x boku réwnolegtoboku.

Oblicz wymiary tego z rozwazanych réwnoleglobokéw, ktéry ma najwieksze pole, i oblicz
to najwieksze pole.

Zapisz obliczenia.
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