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Dowody podzielnosci

Udowodnienie podzielnosci polega na zapisaniu wyrazenia w postaci
mnozenia. Na przyktad zapisujac 21 =3-7 udowodniliSmy, ze 21 jest
podzielne przez 3 i przez 7. Podobnie mozemy udowodnié, ze liczba dzieli
sie z reszta. Zapisujac 25 =4 - 6 + 1 udowadniamy, ze 25 przy dzieleniu przez
4 daje reszte 1. Doktadnie ten sam schemat dziata dla wyrazen
algebraicznych.

e Liczba parzysta - to liczba ktéra jest podzielna przez 2. Mozna jq
zapisa¢ w postaci:

n =2k, gdziek € Z
Z to zbidr liczb catkowitych.

e Liczba nieparzysta - to liczba ktéra jest niepodzielna przez 2, czyli
reszta z dzielenia przez 2 wynosi 1. Mozna jg zapisa¢ w postaci

n=2k+1,gdziek€eZ

Na maturze mamy dwa typy zadan z udowadnianiem podzielnosci.

e Zadanie z wyrazeniami algebraicznymi - polega na wyciggnieciu
przed nawias, czesto przydajq sie wzory skréconego mnozenia.

Przykiad 1

Wykaz, ze dla kazdej liczby naturalnej n>1 liczba (2n+ 6)? —4n jest
podzielna przez 4.

Rozwigzanie:

(2n+6)>—4n=02n)*+2-2n-6+ 6% —4n =4n’ 4+ 24n + 36 — 4n
=4n? +20n+ 36 =4(n* +5n+9)

Co nalezato wykazac.

(n? + 5n + 9) na pewno jest liczbg catkowitg. Przedstawiliémy liczbe z tresci
zadania jako mnozenie 4 i liczby catkowitej, w ten sposdb udowodniliSmy,
ze jest podzielna przez 4.
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Przyktad 2

Wykaz, ze dla kazdej liczby naturalnej n > 1 liczba (4n + 3)? jest przy
dzieleniu przez 8 daje reszte 1.

Rozwigzanie:

(An+32=>0Un)?+2-4n-6+32=16n*+48n+9=16n*>+48n+8+1
=82n* +6n+1)+1

Co nalezato wykazac.

(2n? + 6n + 1) na pewno jest liczba catkowita. PrzedstawiliSmy liczbe z tresci
zadania jako mnozenie 8 i liczby catkowitej, gdzie na koncu mamy reszte 1.
Zauwaz sztuczke, z ktérej skorzystaliSmy, zamieniajagc 9 na 8+ 1.
Chcielismy wyciagna¢ 8 przed nawias, dlatego zamieniliSmy na dodawanie.

e Zadanie z potegami - polega na wyciggnieciu przed nawias,
korzystajgc z wzordw na potegi.

Przykiad 3
Wykaz, ze liczba 28 — 27 + 25 jest podzielna przez 5.
Rozwigzanie:
28 —27 425 =25(23-2241)=25(8-44+1)=25-5
Co nalezato wykazac.

Zapisalismy 28 — 27 + 25 jako iloczyn 5 i 25, czyli musi by¢ podzielna przez 5.
Dla przypomnienia, skorzystaliSmy z tego, ze 28 = 253 = 25. 23,

Przykiad 4
Wykaz, ze liczba 32025 4+ 32026 4 32027 jast podzielna przez 13.
Rozwigzanie:
32025 | 32026 | 32027 — 32025(1 +31+32) = 32025(1 +3+9) = 32025 . 13
Co nalezato wykazac.

ZapisaliSmy 32025 4 32026 4 32027 jako iloczyn 13 i 32925, czyli musi byc¢
podzielna przez 13. Przy okazji, zatapaliscie dowcip? Bo wiecie, 3 do potegi
2025. A mamy 2025 rok. Zabawne, prawda? Prawda...?
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